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A. Všeobecný popis

Statický výpo et byl vyhotoven na základ objednávky ateliéru ACTIV Projekce s.r.o. za ú elem

navrhnout možné ešení opravy poškozených prvk krovu b hem rekonstrukce st ešního plášt na

objektech základní školy v ulici Žižkova .p. 518 a 525 v Turnov .

B. Technický popis

Statický výpo et pro dva objekty byl vyhotoven vždy pro jalovou vazbu za ú elem získání pr hu

vnit ních sil. Pro dané prvky krovu, v tomto p ípad krokev u každého objektu a vazný trám plné vazby,

bylo navržené plátování daného prvku. Toto navržené ešení je podmíne né a vždy závisí na konkrétním

míst v konstrukci a jeho statickém p sobení. Z tohoto d vod je nutný autorský dozor statika na stavb

hem opravy prvk krovu. Na základ rozsahu a místa poškození prvku rozhodne, zda-li se m že použít

typová oprava plátováním, a nebo se použije p íložkování a už d evem i ocelovým plechem, a nebo se

vym ní celý prvek.

C. Zatížení a výpo et

Statický výpo et byl proveden v souladu s platnými SN EN normami. Stálá zatížení p sobící na

konstrukci byla sestavena z požadavku objednatele statického výpo tu a poskytnuté výkresové

dokumentace. Klimatická zatížení byla stanovena dle platných SN EN norem.

Zatížení vlastní tíhou Program SCIA Engineer 2017

Stálé zatížení 0,25 kN/m2

Zatížení sn hem sk=1,55 kN/m2

Zatížení v trem 25,0 m/s, typ terénu III.

D. Použité normy

EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí

EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Obecná zatížení

EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Zatížení sn hem

EN 1991-1-4 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Zatížení v trem

EN 1995-1-1 Navrhování d ev ných konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby



E. Záv r

Výstupem statické výpo tu je nadimenzovaný styk plátováním v míst pro krokve a vazný trám. Návrh

chto styk má své limity a není ho možné použít generáln . Vždy závisí na rozsahu a míst poškození

daného prvku a o jeho zp sobu opravy musí na stavb  rozhodnout statik.

Liberec, zá í 2017 Ing. Filip Jandejsek
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height11,500 m
70,000 m

18,500m
22,000 deg.

Ridged Duopitch roof
 Single bay building
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 -0,767
 +0,107

 -0,767
 +0,107

 -0,767
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 -0,713
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height11,500 m
70,000 m

18,500m
22,000 deg.

Ridged Duopitch roof
 Single bay building

-0,341
0,097

-0,645
0,097

-0,645
0,097

-0,645
0,097

-0,601
0,368
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1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Z

[m] [m]
N1 0,000 0,000
N3 5,850 2,364

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N4 11,700 0,000
N5 3,465 1,400

Jméno Sou . X Sou . Z
[m] [m]

N6 8,235 1,400

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - OBDEL (100; 120) C24 (EN 338) 6,309 N1 N3 obecný (0)
B2 CS1 - OBDEL (100; 120) C24 (EN 338) 6,309 N4 N3 obecný (0)
B3 CS2 - OBDEL (60; 150) C24 (EN 338) 4,770 N5 N6 obecný (0)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Z Ry

Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn2 N4 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn3 N3 GSS Standard Volný Tuhý Volný

5. Pr ezy
CS1
Typ OBDEL
Detailní 100; 120
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál C24 (EN 338)
Výroba evo
Barva
A [m2] 1,2000e-02
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Ay [m2], Az [m2] 1,0000e-02 1,0000e-02
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,4000e-01 4,4000e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 50 60
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,4400e-05 1,0000e-05
iy [mm], iz [mm] 35 29
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,4000e-04 2,0000e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,9408e-04 2,4507e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 6,18e+03 6,18e+03
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 5,15e+03 5,15e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 1,9904e-05 5,8982e-10

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

CS2
Typ OBDEL
Detailní 60; 150
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál C24 (EN 338)
Výroba evo
Barva
A [m2] 9,0000e-03
Ay [m2], Az [m2] 7,5000e-03 7,5000e-03
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,2000e-01 4,2000e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 30 75
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 1,6875e-05 2,7000e-06
iy [mm], iz [mm] 43 17
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 2,2500e-04 9,0000e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 2,7570e-04 1,1028e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 5,79e+03 5,79e+03
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 2,32e+03 2,32e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 8,0632e-06 2,6198e-09

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

Vysv tlivky symbol
A Plocha
Ay Smyková plocha ve sm ru hlavní osy

y - Vypo teno 2D MKP analýzou
Az Smyková plocha ve sm ru hlavní osy z

- Vypo teno 2D MKP analýzou
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Y

Vysv tlivky symbol
zadávacího systému

cZ.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Z
zadávacího systému

IY.LCS Moment setrva nosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrva nosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrva nosti Iyz v LSS

Úhel pooto ení hlavní osy
Iy Moment setrva nosti kolem hlavní osy
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Vysv tlivky symbol
y

Iz Moment setrva nosti kolem hlavní osy
z

iy Polom r setrva nosti kolem hlavní osy
y

iz Polom r setrva nosti kolem hlavní osy
z

Wel.y Pružný modul pr ezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul pr ezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul pr ezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul pr ezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My

Vysv tlivky symbol
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Sou adnice st edu smyku ve sm ru

hlavní osy y m ená od t žišt  -
Vypo teno 2D MKP analýzou

dz Sou adnice st edu smyku ve sm ru
hlavní osy z m ená od t žišt  -
Vypo teno 2D MKP analýzou

It Moment setrva nosti v prostém
kroucení - Vypo teno 2D MKP
analýzou

Iw Výse ový moment setrva nosti -
Vypo teno 2D MKP analýzou

y Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

z Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

6. Materiály
Timber EC5

Jméno Typ d eva Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Barva
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) Rostlé d evo 0 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0

420,0 0,00 6,9000e+02

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 sníh 1/2a Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 sníh 1/2b Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6 vítr a Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7 vítr b Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS8 vítr c Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické
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8. 1.ZS - vlastní tíha

9. 2.ZS - stálá zatížení
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10. 3.ZS - sníh

11. 4.ZS - sníh 1/2a
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12. 5.ZS - sníh 1/2b

13. 6.ZS - vítr a
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14. 7.ZS - vítr b

15. 8.ZS - vítr c
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16. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Výb rová Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr

17. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - sníh 1,00
ZS4 - sníh 1/2a 1,00
ZS5 - sníh 1/2b 1,00
ZS6 - vítr a 1,00
ZS7 - vítr b 1,00
ZS8 - vítr c 1,00

18. Klí  kombinace
Klí  kombinace

Jméno Popis kombinací
1 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50 +ZS7*0,90
2 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS8*1,50
3 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS4*1,50 +ZS7*0,90
4 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,50
5 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5*0,75 +ZS8*1,50
6 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5*1,50 +ZS8*0,90
7 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS5*1,50
8 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*0,75 +ZS6*1,50
9 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS5*1,50 +ZS7*0,90
10 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS6*1,50
11 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,50 +ZS6*0,90
12 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS4*1,50 +ZS6*0,90
13 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS8*1,50
14 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*0,75 +ZS8*1,50
15 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,50 +ZS8*0,90
16 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,50 +ZS7*0,90
17 ZS1*1,00 +ZS2*1,00
18 ZS1*1,35 +ZS2*1,35
19 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS5*1,50
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19. Vnit ní síly na prutu - My

20. Vnit ní síly na prutu - Vz
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21. Vnit ní síly na prutu - N

22. Reakce
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Lineární výpo et, Extrém : Uzel
Výb r : Vše
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Rz
[kN] [kN]

Sn1/N1 CO1/2 -1,49 -1,58
Sn1/N1 CO1/1 8,84 7,44
Sn1/N1 CO1/3 7,10 7,44
Sn2/N4 CO1/1 -9,31 6,87
Sn2/N4 CO1/2 1,49 -1,58
Sn2/N4 CO1/9 -7,56 6,87
Sn3/N3 CO1/18 0,00 2,69
Sn3/N3 CO1/2 0,00 -3,13
Sn3/N3 CO1/1 0,00 14,20
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2017-10-02, 17:01Program pro navrhování d ev ných konstrukcí dle Erokódu 5

Komponenty
Jméno
Adresa
Zákazník

idružené

ZŠ Žižkova Turnov

Krokev 100/120

Jiné

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem
Složka

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 24.682 MPa
Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,2,k ]    = 24.682 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.56
Sou initel [ k90,2 ]    = 1.56

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 19,880.391 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 3,750 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.945

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

1
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Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,250 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.315

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,250 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.315

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 3,750 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.945

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

2
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Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 84 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 84 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 98 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 56 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

3
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Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 2 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 2 4

Reference
Vlastnosti d eva
Vlastnosti rostlého d eva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk ní d evo. T ídy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokód 0, Zásady navrhování konstrukcí
Pružnostní analýza dle:
EN 1990:2002  a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokód 5, ást 1-1, Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
Díl í sou initele M pro vlastnosti

a únosnosti materiálu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifika ní sou initel kmod zohled ující vliv

trvání zatížení a vlhkosti dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, lánek 2.4

Analýza konstrukce pro výpo et vnit ních sil a moment  musí být v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovými spojovacími prost edky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8

Únosnost kovových spojovacích prost edk
kolíkového typu namáhaných p  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, lánek 8.2

4
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Výpo et charakteristického plastického momentu únosnosti svorník  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)

Výpo et charakteristické pevnosti v otla ení
pro svorníky pr ru do 30 mm dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Výpo et ú inného po tu svorník
umíst ných za sebou rovnob  s vlákny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximální p ísp vek od ú inku sepnutí
k charakteristické hodnot  únosnosti
je omezen na následující procenta z Johansenovy ásti:
25% pro svorníky, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporu ené minimální hodnoty rozte í a vzdáleností od okraj
 a konc  pro svorníky uspo ádaných v m ížce
dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Návrh musí spl ovat požadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

ev né konstrukce podle Eurokódu 5, STEP 1
Doporu ené minimální vzdálenosti pro svorníky uspo ádané v jednom nebo dvou kruzích dle:

ev né konstrukce podle Eurokódu 5, STEP 1, Lekce C16

5





1. Model konstrukce

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Z

[m] [m]
N1 0,000 0,000
N3 4,950 3,466
N5 4,950 3,466
N6 9,900 0,000

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - OBDEL (130; 170) C24 (EN 338) 6,043 N1 N5 obecný (0)
B2 CS1 - OBDEL (130; 170) C24 (EN 338) 6,043 N6 N3 obecný (0)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Z Ry

Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný
Sn2 N6 GSS Standard Tuhý Tuhý Volný

5. Pr ezy
CS1
Typ OBDEL
Detailní 130; 170
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál C24 (EN 338)
Výroba evo
Barva
A [m2] 2,2100e-02

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z



Ay [m2], Az [m2] 1,8417e-02 1,8417e-02
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,0000e-01 6,0000e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 65 85
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 5,3224e-05 3,1124e-05
iy [mm], iz [mm] 49 38
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 6,2617e-04 4,7883e-04
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 7,6727e-04 5,8674e-04
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 1,61e+04 1,61e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1,23e+04 1,23e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 6,6330e-05 6,2719e-09

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

Vysv tlivky symbol
A Plocha
Ay Smyková plocha ve sm ru hlavní osy

y - Vypo teno 2D MKP analýzou
Az Smyková plocha ve sm ru hlavní osy z

- Vypo teno 2D MKP analýzou
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Y

zadávacího systému
cZ.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Z

zadávacího systému
IY.LCS Moment setrva nosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrva nosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrva nosti Iyz v LSS

Úhel pooto ení hlavní osy
Iy Moment setrva nosti kolem hlavní osy

y
Iz Moment setrva nosti kolem hlavní osy

z
iy Polom r setrva nosti kolem hlavní osy

y
iz Polom r setrva nosti kolem hlavní osy

z

Vysv tlivky symbol
Wel.y Pružný modul pr ezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul pr ezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul pr ezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul pr ezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Sou adnice st edu smyku ve sm ru

hlavní osy y m ená od t žišt  -
Vypo teno 2D MKP analýzou

dz Sou adnice st edu smyku ve sm ru
hlavní osy z m ená od t žišt  -
Vypo teno 2D MKP analýzou

It Moment setrva nosti v prostém
kroucení - Vypo teno 2D MKP
analýzou

Iw Výse ový moment setrva nosti -
Vypo teno 2D MKP analýzou

y Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

z Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

6. Materiály
Timber EC5

Jméno Typ d eva Emod fm.k ft.0.k ft.90.k fc.0.k fc.90.k fv.k Barva
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
Gmod

[kg/m3] [m/mK] [MPa]
C24 (EN 338) Rostlé d evo 0 1,1000e+04 24,0 14,5 0,4 21,0 2,5 4,0

420,0 0,00 6,9000e+02

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518



7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 sníh 1/2a Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 sníh 1/2b Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS6 vítr a Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS7 vítr b Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS8 vítr c Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

8. 1.ZS - vlastní tíha

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z



9. 2.ZS - stálá zatížení

10. 3.ZS - sníh

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z

XY

Z



11. 4.ZS - sníh 1/2a

12. 5.ZS - sníh 1/2b

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z

XY

Z



13. 6.ZS - vítr a

14. 7.ZS - vítr b

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z

XY

Z



15. 8.ZS - vítr c

16. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Výb rová Sníh
SZ3 Prom nné Výb rová Vítr

17. Kombinace
Jméno Popis Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ (STR/GEO) Soubor ZS1 - vlastní tíha 1,00

B
ZS2 - stálá zatížení 1,00
ZS3 - sníh 1,00
ZS4 - sníh 1/2a 1,00
ZS5 - sníh 1/2b 1,00
ZS6 - vítr a 1,00
ZS7 - vítr b 1,00
ZS8 - vítr c 1,00

18. Klí  kombinace
Klí  kombinace

Jméno Popis kombinací
1 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS7*1,50
2 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS6*1,50
3 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS6*1,50
4 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS4*1,50 +ZS7*0,90
5 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*0,75 +ZS8*1,50
6 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS8*1,50
7 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS5*1,50 +ZS7*0,90

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z



Jméno Popis kombinací
8 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50 +ZS8*0,90
9 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50 +ZS7*0,90
10 ZS1*1,15 +ZS2*1,15 +ZS3*1,50 +ZS6*0,90
11 ZS1*1,00 +ZS2*1,00

19. Vnit ní síly na prutu - My

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z



20. Vnit ní síly na prutu - Vz

21. Vnit ní síly na prutu - N

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z

XY

Z



22. Reakce

Lineární výpo et, Extrém : Uzel
Výb r : Vše
Kombinace : CO1

Podpora Stav dx Rx Rz
[m] [kN] [kN]

Sn1/N1 CO1/1 -0,34 1,03
Sn1/N1 CO1/2 0,85 0,42
Sn1/N1 CO1/3 0,74 -0,51
Sn1/N1 CO1/4 0,04 2,59
Sn2/N6 CO1/5 -0,79 0,51
Sn2/N6 CO1/1 0,05 0,61
Sn2/N6 CO1/6 -0,68 -0,42
Sn2/N6 CO1/7 -0,22 2,34
Sb1/B1 CO1/1 3,174 -0,43 3,38
Sb1/B1 CO1/8 3,174 2,69 5,77
Sb1/B1 CO1/6 3,174 1,28 -1,85
Sb1/B1 CO1/9 3,174 1,67 8,91
Sb2/B2 CO1/10 3,174 -2,99 6,03
Sb2/B2 CO1/11 3,174 -0,45 1,60
Sb2/B2 CO1/6 3,174 -1,28 -1,85
Sb2/B2 CO1/9 3,174 -2,22 8,27

ást
Popis

Rekonstrukce st ešní krytiny
ev ný krov - malá škola

SCIA Engineer 17.01.54

Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p.518

XY

Z
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Komponenty
Jméno
Adresa
Zákazník

idružené

ZŠ Žižkova Turnov

Krokev 130/170

Jiné

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem
Složka

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 24.682 MPa
Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,2,k ]    = 24.682 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.56
Sou initel [ k90,2 ]    = 1.56

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 19,880.391 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 3,750 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.945

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

1
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Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,250 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.315

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,250 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.315

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 3,750 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.945

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

2
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Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 84 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 84 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 98 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 56 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

3
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Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 2 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 2 4

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem (2)
Složka

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 22.96 MPa
Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,2,k ]    = 22.96 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.65
Sou initel [ k90,2 ]    = 1.65

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 18,608.046 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 6,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.925

4
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Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.308

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.308

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 6,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.925

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa

5
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Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 120 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 120 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 140 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 80 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

6
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Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 2 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 2 4

Reference
Vlastnosti d eva
Vlastnosti rostlého d eva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk ní d evo. T ídy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokód 0, Zásady navrhování konstrukcí
Pružnostní analýza dle:
EN 1990:2002  a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokód 5, ást 1-1, Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
Díl í sou initele M pro vlastnosti

a únosnosti materiálu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifika ní sou initel kmod zohled ující vliv

trvání zatížení a vlhkosti dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, lánek 2.4

Analýza konstrukce pro výpo et vnit ních sil a moment  musí být v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovými spojovacími prost edky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8

7
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Únosnost kovových spojovacích prost edk
kolíkového typu namáhaných p  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, lánek 8.2

Výpo et charakteristického plastického momentu únosnosti svorník  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)

Výpo et charakteristické pevnosti v otla ení
pro svorníky pr ru do 30 mm dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Výpo et ú inného po tu svorník
umíst ných za sebou rovnob  s vlákny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximální p ísp vek od ú inku sepnutí
k charakteristické hodnot  únosnosti
je omezen na následující procenta z Johansenovy ásti:
25% pro svorníky, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporu ené minimální hodnoty rozte í a vzdáleností od okraj
 a konc  pro svorníky uspo ádaných v m ížce
dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Návrh musí spl ovat požadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

ev né konstrukce podle Eurokódu 5, STEP 1
Doporu ené minimální vzdálenosti pro svorníky uspo ádané v jednom nebo dvou kruzích dle:

ev né konstrukce podle Eurokódu 5, STEP 1, Lekce C16

8
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Komponenty
Jméno
Adresa
Zákazník

idružené

ZŠ Žižkova Turnov

Vazný trám

Jiné

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem
Složka

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 24.682 MPa
Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,2,k ]    = 24.682 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.56
Sou initel [ k90,2 ]    = 1.56

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 19,880.391 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 3,750 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.945

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

1
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Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,250 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.315

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,250 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.315

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 3,750 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 3,969.97 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.945

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

2
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Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 84 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 84 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 98 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 56 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

3
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Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 2 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 2 4

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem (2)
Složka

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 22.96 MPa
Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,2,k ]    = 22.96 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.65
Sou initel [ k90,2 ]    = 1.65

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 18,608.046 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 6,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.925

4
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Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.308

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.308

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 6,000 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 6,484.325 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.925

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa

5
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Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.769 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 120 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 120 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 140 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 80 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

6
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Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 2 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 2 4

Komponenta
Jméno
Složka

ást

ípoj namáhaný ohybovým momentem (3)
Složka

ípoj namáhaný ohybovým momentemTyp

Jiné

VLASTNOSTI B ŽNÉHO SPOJOVACÍHO PROST EDKU
Pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny

Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,1,k ]    = 22.96 MPa
Charakteristická pevnost v otla ení rovnob žn  s vlákny [ fh,0,2,k ]    = 22.96 MPa

Sou initel [ k90,1 ]    = 1.65
Sou initel [ k90,2 ]    = 1.65

Charakteristická osová únosnost na vytažení [ Fax,Rk ]    = 18,608.046 N

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  1
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

7



2017-10-02, 17:12Program pro navrhování d ev ných konstrukcí dle Erokódu 5

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,166.667 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.47

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,166.667 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.47

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,166.667 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.47

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,166.667 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.47

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

8
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SPOJOVACÍ PROST EDEK : 15

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,166.667 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F15,d  F15,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.47

Spojovací prost edek 15 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 16

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,166.667 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F16,d  F16,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.47

Spojovací prost edek 16 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 2.248 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.913

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 2.248 MPa

9
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Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.913

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  2
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 8,571.429 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.967

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 5,142.857 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.58

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,714.286 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

10
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F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.193

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 1,714.286 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.193

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 15

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 5,142.857 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F15,d  F15,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.58

Spojovací prost edek 15 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 16

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 8,571.429 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F16,d  F16,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.967

Spojovací prost edek 16 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

11
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Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

KOMBINACE ZATÍŽENÍ  3
____________________________________________________________

POSOUZENÍ P NÉ ÚNOSNOSTI SPOJOVACÍHO PROST EDKU

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 11

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,619.048 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F11,d  F11,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.295

Spojovací prost edek 11 Posouzení p né únosnosti

12
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____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 12

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 904.762 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F12,d  F12,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.102

Spojovací prost edek 12 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 13

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 809.524 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F13,d  F13,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.091

Spojovací prost edek 13 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 14

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 2,523.81 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F14,d  F14,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.285

Spojovací prost edek 14 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 15

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 4,238.095 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F15,d  F15,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.478

13
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Spojovací prost edek 15 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

SPOJOVACÍ PROST EDEK : 16

Celková návrhová síla na spojovací prost edek [ Fd ]    = 5,952.381 N
Návrhová p ná únosnost [ Fv,Rd ]    = 8,867.453 N

F16,d  F16,v,Rd

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.671

Spojovací prost edek 16 Posouzení p né únosnosti

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA ROZTRŽENÍ

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.235 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.096

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,12

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.317 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.129

Posouzení na roztržení

14
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____________________________________________________________

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,12,13

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.244 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.099

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA ROZTRŽENÍ

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.235 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.096

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,12

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.317 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.129

Posouzení na roztržení
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____________________________________________________________

Posouzení na roztržení

Spojovací prost edky ve smykové ploše : 11,12,13

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.244 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.099

Posouzení na roztržení

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.899 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.365

Posouzení na smyk

____________________________________________________________

POSOUZENÍ PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJÍCÍ SÍLU

Posouzení na smyk

Návrhové smykové nap tí [ d ]    = 0.899 MPa
Návrhová smyková pevnost [ fv,d ]    = 2.462 MPa

Rovnice (6.13) d  fv,d

Sou initel využití pr ezu [ k ]    = 0.365
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Posouzení na smyk

____________________________________________________________

DALŠÍ POSUDKY
ROZTE E A VZDÁLENOSTI
____________________________________________________________

MINIMÁLNÍ POVOLENÉ ROZTE E A VZDÁLENOSTI

STEP C16 Tabulka 1 Rozte  sloupc  [ a1,min ]    = 120 mm

STEP C16 Tabulka 1 Rozte ádk  [ a2,min ]    = 120 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého konce [ a3,t,min ]    = 140 mm

STEP C16 Tabulka 1 Vzdálenost od zatíženého okraje [ a4,t,min ]    = 80 mm

Posouzení rozte í sloupc 1

Posouzení rozte í ádk 2

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 1 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 1 4

Posouzení vzdálenosti od konce prvku 2 3

Posouzení vzdálenosti od okraje prvku 2 4

Reference
Vlastnosti d eva
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Vlastnosti rostlého d eva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk ní d evo. T ídy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokód 0, Zásady navrhování konstrukcí
Pružnostní analýza dle:
EN 1990:2002  a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokód 5, ást 1-1, Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
Díl í sou initele M pro vlastnosti

a únosnosti materiálu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifika ní sou initel kmod zohled ující vliv

trvání zatížení a vlhkosti dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, lánek 2.4

Analýza konstrukce pro výpo et vnit ních sil a moment  musí být v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovými spojovacími prost edky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8

Únosnost kovových spojovacích prost edk
kolíkového typu namáhaných p  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, lánek 8.2

Výpo et charakteristického plastického momentu únosnosti svorník  dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)

Výpo et charakteristické pevnosti v otla ení
pro svorníky pr ru do 30 mm dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Výpo et ú inného po tu svorník
umíst ných za sebou rovnob  s vlákny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximální p ísp vek od ú inku sepnutí
k charakteristické hodnot  únosnosti
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je omezen na následující procenta z Johansenovy ásti:
25% pro svorníky, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporu ené minimální hodnoty rozte í a vzdáleností od okraj
 a konc  pro svorníky uspo ádaných v m ížce
dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Návrh musí spl ovat požadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

ev né konstrukce podle Eurokódu 5, STEP 1
Doporu ené minimální vzdálenosti pro svorníky uspo ádané v jednom nebo dvou kruzích dle:

ev né konstrukce podle Eurokódu 5, STEP 1, Lekce C16
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