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1. Identifikace

Nazev protokolu

Cislo protokolu

Druh a pfedmét méreni

Pozemek

Stavba

Investor

Objednatel
Dodavatel posudku
Drzitel povoleni

Stanoveni radonového indexu ¢asti pozemku p.¢ 2544/1
a 2544/8, k.u. Turnov, ur€ené pro rekonstrukci a dostavbu
sportovni haly

RIP_2021_098

Mé&rFeni a hodnoceni ozafeni z pfirodniho zdroje zafeni pro
ucely prevence pronikani radonu do stavby, stanoveni
radonového indexu pozemku podle §98 zakona C.
263/2016 Sb., Atomovy zakon.

p.p.C. 2544/1 a 2544/8

Katastralni uzemi: Turnov 771601
Obec: Turnov 577626
Obec sr. p.: Turnov 5109
Okres: Semily 3608
Kraj: Liberecky CZ051

Sportovni hala — umisténi a rozméry viz vykres

Méstska sportovni Turnov, s.r.o.
Vojtécha Maska 2300, 511 01 Turnov

Investor

RNDr. Miroslav Pivrnec
Rohliny 48, Mirova pod Kozakovem, 511 01

drzitel povoleni Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost &.j. SUJB/RCHK/10286/
2013, pro méfeni a hodnoceni vyskytu radonu a produktd pfemény radonu na
stavebnich pozemcich (viz pfiloha)

Osoba se Z0Z

RNDr. Miroslav Pivrnec
Ronhliny 48, Mirova pod Kozakovem, 511 01

ktery je drzitelem zvlastni odborné zpusobilosti, vydané Statnim ufadem pro
jadernou bezpecnost €. j 10971/2003 ze dne 29.4.2013, platné do 30.4.2023 (viz
pfiloha), ve smyslu § 31 odst. 2 zakona €. 263/2016 Sb., Atomovy zakon,

k vykonavani ¢innosti zvlasté dulezité z hlediska radiaéni ochrany a to v rozsahu:
fizeni vykonavani sluzeb vyznamnych z hlediska radia¢ni ochrany podle § 9 odst.
2 pism. h) bodu 1 az 3 a 5 az 7 Atomového zakona, podle § 3 pism. c) vyhlasky ¢.
409/2016 Sb., o Cinnostech zvlasté dulezitych z hlediska jaderné bezpecnosti a
radiacni ochrany, zvlastni odborné zpusobilosti a pfipravé osoby zajistujici
radiaCni ochranu registranta, a to:

- stanoveni radonového indexu pozemku

Méreni proved|

RNDr. Miroslav Pivrnec
Ronhliny 48, Mirova pod Kozakovem, 511 01

Datum provedeni méfeni 1. fijna 2021
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RNDr. Miroslav Pivrnec Stanoveni radonového indexu
Rohliny 48, Mirova pod Kozakovem, 511 01 stavebniho pozemku

2. Uvod

Na zakladé objednavky zadavatele byl vypracovan tento odborny posudek -—
stanoveni radonového indexu Casti pozemku p.C. 2544/1 a 2544/8 k.u. Turnov,
ur¢ené pro rekonstrukci a dostavbu sportovni haly.

Cilem radonového prizkumu je kategorizace stavebni plochy z hlediska rizika
pronikani radonu z podlozi do budov. Ur€eni kategorie radonového indexu vychazi
z posouzeni distribuce hodnot objemové aktivity radonu (dale OAR) 22?Rn v pldnim
vzduchu a propustnosti zemin a hornin pro plyny v hloubce predpokladaného
zalozeni stavby resp. v hloubce oCekavaného kontaktu budovy s podlozim. Radon
vytvoreny radioaktivni pfeménou 238U v pudach a zvétralinovém plasti hornin je do
obytnych objektl transportovan za podpory tlakového a koncentracniho gradientu
mezi podloZzim a prostorem uvnitf objektu. Zejména pak v topném obdobi se v
objektech uplatiuje tzv. kominovy efekt. Teply vzduch uvnitf budovy ma nizsi hustotu
a stoupa vzhUru, zatimco chladné;j$i pudni vzduch s vysSi hustotou pfipadné i vysSi
koncentraci radonu vstupuje do objektu riznymi netésnostmi na rozhrani stavby a
podlozi. Z toho je patrné, Ze na mnozZstvi radonu v budovach se vyznamné podili
technologie a peclivost provedeni izolaci stavby, technologickych prostupl pro privod
vody, energii, komunikacnich vedeni a odvody kanalizacnich odpadu.

Méfeni a vyhodnoceni radonového indexu se provadi v souladu se zpracovanym
Programem zajisténi radiacni ochrany a metodikou - Doporu¢enim SUJB pro
stanoveni radonového indexu [3].

3. Specifikace mista a podminek méreni

Situace

Pozemek se nachazi na uméle srovnané, z ¢asti zatravnéné parcele.

V dobé& méreni se na pozemku nachazela hala urCena k rekonstrukci.
PFistup k méfeni byl bezproblémovy. Zvodnélé horizonty nebyly zastizeny.

Povétrnostni podminky

Méreni bylo provadéno za standardniho pocasi, odpovidajici danému rocnimu
obdobi. Jasno, mirny vitr, teplota 18°C.

V dobé méreni byl povrch pudy suchy.

Geologické a hydrogeologické poméry:
Z regionalné geologického hlediska zajmova oblast lezi v jizerské litofacialni oblasti
Ceské kfidové panve.
Kfidové sedimenty jsou zde ulozeny subhorizontalné, s malym uklonem pfiblizné k
JZ. V SirSim okoli jsou zastoupeny v tomto sledu (smé&rem od povrchu):
- vapnité, jilovité az slinité piskovce az silné pisCité prachovce, z casti
kfemenné piskovce (svrchni kfida, svrchni - stfedni turon, jizerské souvrstvi) —
mocnost vétsSi nez 100 m
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- prachovce, misty jemné pisCité (svrchni kfida, spodni-stfedni turon,
bélohorské a jizerské souvrstvi) — mocnost do 100 m

Sled téchto souvrstvi podminuje hydrogeologické poméry posuzovaného prostoru a
tim je i podmifujici pro posuzovanou problematiku, hloubé&ji uloZzené vrstvy
neuvadim, na posuzovanou problematiku jiz nemaji zadny vliv.

Zeminovy pokryv je v SirSim okoli posuzovaného prostoru tvofen relikty
Stérkopiskovych vysokych teras, sprasovymi hlinami, deluvialnimi jilovitopisCitymi az
pisCitymi sedimenty a eluvii podloznich hornin (jil az pisek). Jeho mocnost v Sir§im
okoli se vétSinou pohybuje v Sirokém rozmezi cca 5 az 15 m.

Z regionalné hydrogeologického hlediska patfi uzemi do hydrogeologického rajonu
zakladni vrstvy Jizerska kfida pravobfezni — 4410 (vyhlaska MZ €. 393/2010 Sb.).

Vyznamna zvoden se nachazi v komplexu vapenitych jemnozrnnych piskovcl
jizerského souvrstvi (kolektor C) nad podloznim izolatorem prachovcl (bélohorské a
jizerské souvrstvi). Zvoden je pfirozené drenovana udolim Jizery a jejich pfitoka

Propustnost hornin jizerského souvrstvi je pfevazné puklinova a velmi rychle se méni
v horizontalnim i vertikalnim sméru. Hladina podzemni vody této zvodné je v
posuzovaném uUzemi na urovni cca 245 - 250 m n.m. Vzhledem k tomu, Ze v
horninach jizerského souvrstvi dochazi k velmi rychlym zménam v litologii v
horizontalnim i vertikalnim sméru (od vapnitych a slinitych piskovcl az po piscité
slinovce a vapence) vznikaji zde i nad urovni hlavni hladiny dalSi lokalni zvodné,
které se Casto projevuji drobnymi pramennimi vyvéry ve svazich vysoko nad dny
udoli.

Pro cely komplex piskovcu jizerského souvrstvi je udavan koeficient transmisivity v
rozmezi 7,9*104 az 8,9*10° m2sL.

Kvartérni pokryv na posuzované lokalité je v nejsvrchnéjsi vrstvé tvofen sprasovymi
hlinami s odhadovanym koeficientem propustnosti v fadu nepresahujicim 10 ms™,

v wr

4. Pouzité mérici metody a mérici technika

Mista pro odbér vzorku pidniho vzduchu byla rozmisténa po obvodu stavajici stavby
a jejim bezprostfednim okoli. Vzdalenost mezi sousednimi body v gridu byla 10 m.
Celkem bylo méfeno v 45 bodech. Pfiblizné umisténi méficich bodu bylo zakresleno
do pracovniho vykresu.

Obsah radonu v padnim vzduchu byl méfen systémem RM-2.

Vzorek plynu o objemu 150 ml byl odebran pomoci odbérové sondy z hloubky 0,6 az
0,8 m do proplachovaci stfikacky (viz tab. 1). Potom byl vzorek pfeveden do
evakuované meérné ionizacni komory. Jeho aktivita byla méfena po 15 minutach,
doba méfeni 120 s. Pro vyhodnoceni byl pouzit méfici pfistroj ERM-3 a jako
detektory ionizani komory typu IK-250.

Pristroj ERM-3 byl dne 23.6.2020 ovéfen SUJCHB, Autorizovanym metrologickym
stfediskem 113, Cislo ovéfovaciho listu OL 6298, datum vystaveni 8.7.2020. Platnost
ovérovaciho listu je 2 roky.
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Plynopropustnost pady byla stanovena odbornym posouzenim, sondy byly
vyhloubeny ru¢nim Zlabkovym vrtakem Edelman & 30 mm

5. Vysledky méfeni:

Stanoveni plynopropustnosti

Na pozemku byly vyhloubeny tfi sondy, jejich umisténi je zakresleno v pracovnim
vykresu (pfiloha 3).

Sonda J-1

0,0 - 0,3 m pisek hlinity, slabé organicky, hnédy

0,3—-0,4 m navaZka charakteru pisku jiloviteho, jemnozrnny, svétle hnédy

0,4—-1,0 m navaZka charakteru $térku jilovitého, f cca 25-30%, Sedo hnédy
G5 GCY

Sonda J-2

0,0-0,2m pisek hlinity, slabé organicky, hnédy

0,2-0,4 m navazka charakteru pisku jiloviteho, jemnozrnny, svéetle hnédy

0,4—-1,0 m navazka charakteru Stérku jilovitého, f cca 20-25%, Sedo hnédy
G5 GCY

Sonda J-3

0,0 - 0,4 m pisek hlinity, slabé organicky, hnédy

0,4—-1,0 m navaZka charakteru Stérku jilovitého, f cca 20-25%, Sedo hnédy
G5 GCY

Sondy zastihly v hloubce 0,8 m navazky charakteru stérku jilovitého (podil f cca 20-
30%). Plynopropustnost zemin na zakladé zrnitosti je stfedni.

Sani pudniho vzduchu bylo subjektivné snadné, misty malo obtizné.

Ve shodé s metodikou [3] byla stanovena plynopropustnost plady odbornym
posouzenim jako stredni

Méreni objemové aktivity radonu

Objemové aktivity radonu v pudnim vzduchu jsou podle jednotlivych odbér uvedeny
v tabulce ¢.1.

Tabulka ¢.1.
Odbérové Hloubka Objem Charakteristika OAR
misto?) [m]? [ml]® odbéru® [kBg/m?®]®)

1 0,6 150 snadny 26,7
2 0,6 150 snadny 26,3
3 0,6 150 snadny 18,1
4 0,6 150 snadny 96,2
5 0,6 150 malo obtizny 39,2
6 0,6 150 shadny 32,8
7 0,6 150 shadny 59,1
8 0,6 150 malo obtizny 28,7
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9 0,6 150 shadny 33,2
10 0,6 150 snadny 37,0
11 0,6 150 snadny 39,1
12 0,6 150 malo obtizny 56,4
13 0,6 150 snadny 74,0
14 0,6 150 shadny 80,0
15 0,6 150 shadny 58,8
16 0,6 150 shadny 47,7
17 0,6 150 shadny 35,5
18 0,6 150 shadny 33,8
19 0,6 150 shadny 59,5
20 0,6 150 shadny 66,3
21 0,6 150 shadny 70,1
22 0,6 150 malo obtizny 58,2
23 0,6 150 snadny 63,9
24 0,6 150 shadny 51,0
25 0,6 150 malo obtizny 58,3
26 0,6 150 shadny 61,4
27 0,6 150 shadny 72,0
28 0,6 150 malo obtizny 39,7
29 0,6 150 shadny 59,1
30 0,6 150 snadny 44,3
31 0,6 150 snadny 39,6
32 0,6 150 shadny 41,8
33 0,6 150 snadny 27,1
34 0,6 150 shadny 33,9
35 0,6 150 malo obtizny 48,5
36 0,6 150 shadny 36,8
37 0,6 150 snadny 47,2
38 0,6 150 malo obtizny 51,3
39 0,6 150 shadny 31,5
40 0,6 150 shadny 18,9
41 0,6 150 shadny 36,6
42 0,6 150 snadny 49,7
43 0,6 150 malo obtizny 35,0
44 0,6 150 shadny 47,1
45 0,6 150 snadny 39,9

Vysvétlivky : 1) OznaCeni méficiho mista.

2) Hloubka odbéru padniho vzduchu
3) Objem odebraného pidniho vzduchu

4) Charakterizuje kvalitu a okolnosti odbéru (velmi snadny, snadny,
malo obtizny, obtizny, velmi obtizny, zvodnély)
5) Objemova aktivita radonu v padnim vzduchu.

Hloubky odbéru mensi nez 0,8 m byly zpusobeny Stérko-pis€itym podlozim a
nemoznosti zatlouct odbérové tyCe hloubégji.
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RNDr. Miroslav Pivrnec
Rohliny 48, Mirova pod Kozakovem, 511 01

6. Souhrn vysledk(i méreni objemovych aktivit radonu v padnim
vzduchu

Pocet méfeni: 45

Hodnota tfetiho kvartilu méfeného souboru: 56,4 kBg.m?3
Maximalni hodnota: 96,2 kBg.m3
Minimalni hodnota: 18,1 kBg.m™
Stfedni hodnota (aritmeticky pramér): 46,9 kBg.m3
Median souboru: 44,3 kBg.m3
Smérodatna odchylka pro soubor méfeni 16,5 kBg.m=

7. Metoda vyhodnoceni

Zjisténé hodnoty objemové aktivity radonu jsou vyhodnoceny podle ,Doporuceni -
Stanoveni radonového indexu pozemku“ [3]. Pro hodnoceni je uzita hodnota tfetiho
kvartilu podle nasledujici tabulky ¢.2:

Tabulka ¢.2:
Radonovy index Objemova aktivita 22?Rn v ptdnim vzduchu [v k Bg/m3] v
pozemku v zakladovych pldach propustnych
malo stfedné vysoce
1 (nizky) < 30 <20 <10
2 (stfedni) 30 — 100 20— 70 10 — 30
3 (vysoky) =100 =70 =30

Graficka prezentace hodnot objemové aktivity radonu v ploSe (pfiloha 3) nasvédCuje
tomu, Ze plocha je z hlediska plosné distribuce radonu natolik homogenni, ze ji Ize
charakterizovat jednim radonovym indexem.

8. Hodnoceni

Charakteristicka hodnota OAR ve vzorcich pudniho vzduchu (3. kvartil) je 56,4
kBqg.m3. Plynopropustnost zakladové pudy byla stanovena jako stfedni.

Cast pozemku p.¢é. 2544/1a 2544/8, k.4. Turnov, uréena pro stavbu, ma

podle vysledktd méfeni uvedenych v tomto protokolu, ve smyslu zakona €. 263/2016
Sb. a podle ,Doporuceni - Stanoveni radonového indexu pozemku* [3]

radonovy index pozemku stredni

Stavba (s obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi) musi byt chranéna proti pronikani
radonu z geologického podlozi. Je nutno postupovat dle CSN 73 0601 (Ochrana
staveb proti radonu z podlozi), ktera upfesnuje podminky ochrany staveb v souladu
se stanovenym radonovym indexem.

V Mirové p. K. dne 17. fijna 2021
RNDr. Miroslav Pivrnec
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9. Pouzité podklady:

[1] Zakon €. 263/2016 Sb. atomovy zakon
[2] RadiaCni ochrana, SUJB, UJIZ, zafi 1998 ]
[3] Doporuceni - Stanoveni radonového indexu pozemku, SUJB, 2017

10. Prilohy:

1. Povoleni provadéni sluzeb vyznamnych z hlediska radiani ochrany
2. Rozhodnuti o udéleni opravnéni ZOZ

3. Graficka prezentace hodnot objemové aktivity radonu v plose
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RNDr. Miroslav Pivrnec Stanoveni radonového indexu
Rohliny 48, Mirova pod Kozakovem, 511 01 stavebniho pozemku
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