RESTYL ENERGY s.r.o.

Hodkovické 669, 463 12 Liberec 23, ICO: 250 17 217

1. Rozsah a podklady

Tento projekt fesi Fotovoltaickou elektrarnu na nové SPORTOVNI HALE V
TURNOVE v rozsahu dokumentace pro stavebni povoleni (DSP).

Dokumentace je zpracovana pro potieby objednatele a slouzi k definovani pozadavkd
na konecné provedeni stavebniho dila. Dokumentace je dopracovana do té uUrovné, aby
odborné zplsobilému zhotoviteli stavby bylo ziejmé, jaké jsou pozadavky na kvalitu a
charakteristické vlastnosti stavby a instalovanych zarizeni.

Wchozi podkiady:

. Stavebni plidorysy objektu, poZadavky investora, zadavatele, jednotlivych profesi
. Prislusné normy a predpisy, zejména nize uvedené:

o

O OO0 O O O O O O O 0 O

CSN EN 61439-1 ed.2 - Rozvadége NN

CSN 33 0165 ed.2 - Znaceni vodicd barvami nebo Cislicemi

CSN 33 2000-4-41 ed.3 - Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-43 ed.2 - Ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-5-51 ed.3 - Vybér a stavba elektr. zaf. - VSeobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2- Vybeér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2130 ed.2 - Vnitfni elektrické rozvody

CSN EN 62305 ed.2 - Pfedpisy pro ochranu pred bleskem

CSN 34 1610 - Elektricky silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach
CSN 73 6005 - Prostorové usporadani siti

CSN CSN EN 61724 — Kontrola vykonnosti FVS — smérnice pro méfeni

CSN 33 2000-7-712 ed.2 — Zafizeni jednoucelova, fotovoltaicke (PV) systémy
CSN EN 62446-1 - fotovoltaické (PV) systémy — pozadavky na zkousSeni,
dokumentaci a Udrzbu

2. Zakladni identifikacni a technické udaje

2.1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Oznaceni stavby: D.1.4.g — Technika prostredi staveb - FVE
1.2 Misto stavby: 2544/1; 2544/8; 2544/25; 2544/9; 2546/19; 2546/1; 2546/8,

k.0.Turnov

1.3 Pozice GPS: 50.591456694515095, 15.13998627558388
1.4 Snéhova zbna: IV. = 1,5 kN/m2

1.5 Vétrova oblast: II. = zakladni rychlost vétru 25 m/s

1.6 Vypocty dle: Site designer
1.7 Objednatel: Méstska sportovni Turnov, Vojtéca Maska 2300, 511 01 Turnov
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Udaje pro CEZ:
1.8 Druh zdroje: Fotovoltaicka elektrarna s pretoky do distribucni sité
Hala A: Technologicka ¢ast objektu véetné UT, VZT
Hala B: Administrativni a ostatni provozy
1.9 Pocet, typ a jednotkovy vykon fotovoltaickych panelQ:
Hala A: 264 ks fotovoltaickych monokrystalickych panell 415 Wp
Hala B: 60 ks fotovoltaickych monokrystalickych panell 415 Wp
1.10 Moznost ostrovniho provozu:
Hala A: NE
Hala B: ANO
1.11 Hlavni jisti¢ pred elektromérem je
Hala A: 250A/3
Hala B: 160A/3
1.12 Regulace a nastaveni ochran vyrobny: Q(U), P(U), P(f), LVRT, dle prilohy 4
Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (PPDS)
1.13 Uvedeno v Casti elektro
1.14 Zapojeni do akumulace:
Hala A: ANO
Hala B: NE

2.2 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE ZARIZENI
2.2.1 Rozvodna soustava

3 + N + PE, 50Hz, 400/230V AC, TN-C-S, bod rozdéleni soustavy TN-C na TN-S je
v elektromérovém rozvadéci.

2.2.2. Ochrana pred Grazem elektrickym proudem dle CSN 332000-4-41 ed.3

- zakladni: Krytim a izolaci

- pfi poruse: Automatickym odpojenim od zdroje ve stanoveném Case dle
CSN 33 2000-4-41, doplikovym ochrannym pospojovanim,
proudovymi chranici

2.3 Vnéjsi vlivy

Pfedpokladané vnéjsi vlivy plsobici na elektrické rozvody jsou urCeny v Protokolu o
urceni vnéjsich vlivd dle CSN 33 2000-5-51 ed.3, ktery je soucasti projektové dokumentace.
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e Instalovany vykon fotovoltaickych panel(:
Hala A: 109,56 kWp
Hala B: 24,90 kWp
e Pracovni plocha fotovoltaického pole:
Hala A: 1 300 m2
Hala B: 220 m2
e Vykon jednoho fotovoltaického panelu: 415 Wp
e Pocet paneld FVE:
Hala A: 264 ks
Hala B: 60 ks
e Pocet string:
Hala A: 2. (1x132 +1x132)
HalaB: 1 (1 x 60 ks)
e Typ panell: Monokrystalické 415 Wp
e Vypoctovy sklon paneld: 15°
e Vypoctovy azimut panelll:  FV pole ¢.1: 198° (J)
FV pole ¢.2: 198° (J)
FV pole ¢.3: 198° (J)

e Konstrukéni systém: zatézovy pro rovné strechy se sklonem 15°
e Typ ménice:
Hala A: 2 x SE 66.6 K Manager
e Hala B: 1 x SE 25K + 3 x Victron Multiplus II 5000 VA
e Typ MPPT solarniho regulatoru:
Hala A: 133 P850
Hala B: 30. P850
e Regulace pretoku energie: modbus meter
e Rizeni prebytkd podle priorit:
Hala A: 2x FV regulator pro ohrev vody, 3 kW
e Hala B: 3 x Vitron 5000 VA do batrii 30 kWh
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2.4. Ochrana pred atmosférickymi vlivy a bleskem

Vzhledem k tomu, budova je opatfena vnéjsi ochranou pred bleskem (hromosvodni
soustavou) je nutné dodrzeni bezpeCné vzdalenosti od Casti hromosvodného systému dle
CSN EN 62305, které Cini min. 50 cm. Dale z dlvodu ochrany pfed uderem blesku do
paneld, ¢i nosné konstrukce je nutné prepocitat hromosvodovou soustavu dle CSN EN
62305 a pripadné ji doplnit o pomocné jimace tak, aby zajistila dostate¢nou ochranu pred
Uderem blesku a pfitom nestinila jednotlivé panely. Konstrukce FV systému bude navzajem
pospojovana kabelem CYA 16 mm2 a ten bude ukoncen na PE svorkovnici rozvadéce RFVE.
VSe je uvedeno v Casti ochrana pred bleskem.

Déle je nutné zajistit ochranu pred prepétim, tj. vybavit elektrotechnické rozvody
svodici prepéti, popr. svodici bleskového proudu. Metodiku pouziti upresnuje primo vyrobce
stfidace, pro dany pripad jsou pouzity prepét'ova ochrany SPD typ 2, na strané DC. VSechny
prvky prepét'ové ochrany jsou instalovany v rozvadéci RFVE.

3. VSTUPNI ANALYZA

Predmétem analyzy je stanoveni velikosti/kapacity jednotlivych Casti technologie (PV
paneld, ménice, vyuZiti a fizeni prebytk{)

3.1. Vypoctovy zaimut

FV pole ¢.1 (HALA A)

e Azimut: 198°

e Sklon PV panell: 15°
FV pole ¢.2 (HALA A)

e Azimut: 198°

e Sklon PV panell: 15°
FV pole ¢.3 (HALA B)

e Azimut: 198°

e Sklon PV panell: 15°

3.2. Stanoveni velikosti FV pole

Byl proveden rozbor a predikce budouciho predpokladaného odbéru objektu,
zahrnujici odbér elektrické energie v obdobi celého roku.

e Odhadovana rocni spotfeba provozovny:
HALA A - TECHNOLOGIE : 262 MWh/rok
HALA B - ADMINISTRATIVA: 162 MWh/rok
e Celkovy predpokladany soudoby prikon objektu:
HALA A: 101 kW
HALA B: 117 kW
e Instalovany vykon FV
Hala A: 109,56 kWp
Hala B: 24,90 kWp
e Predpokladana rocni vyroba:
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Hala A: 112 MWh

ODHADOVANA ENERGIE ZA MESIC
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Hala B: 25 MWh
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3.3. Stanoveni velikosti stringl
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Vzhledem k celkovému poctu FV panell budou rozdéleny nasledné:
Hala A: 2. (1x132 +1x132)
HalaB: 1 (1 x 60 ks)

3.4. Stanoveni velikosti ménice a MPPT

Jmenovity vykon ménice byl stanoven empiricky na zakladé velikosti stfechy a toho

vyplyvajiciho max. vykonu FV poli, pozadavku vystupniho vykonu a moznosti systém
zapojit jako 3 fazovy. Méni¢ obsahuje vstupy pro tfi stringy, takze neni tfeba dalSich
spojovacich krabic. MPPT (maximum power point tracker) bude instalovan ve formé

vykonovych optimizérd, vzdy jeden optimizér pro dvojici paneld.

HALA A:

Typ ménice: 2 x 3f 66,6 kW

e Parametry ménice: trvaly vykon 66,6 kW, 400/230V
e Pocet ménicd: 1

e Typ MPPT: vykonovy optimizér 850 W

e Pocet MPPT: 133

HALA B:

Typ ménice: 3f 25 kW

e Parametry ménice: trvaly vykon 25 kW, 400/230V
e Pocet ménicd: 1

e Typ MPPT: vykonovy optimizér 850 W

e Pocet MPPT: 60

3.5. Requlace pretoki energie a Fizeni prebytkd

HALA A:
V instalaci bude zapojen ,,chytry" elektromér, ktery dokaze rozpoznat smér proudu a

po lince RS485 komunikuje se stfidacem. Vyrobené prebytky el. energie budou
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vyuzity pro ohfev TUV v bojleru pomoci FV regulatord, které budou pres bezdratovou

komunikaci Zigbee pripojeny ke stridaci.

e Typ elektroméru: Modbus meter
o Misto pripojeni: mezi distribucni elektromér a spotrebice
e Rizeni prebytkd: 2x FV reguldtor pro ohfev vody, 3 kW
o Rizené zafizeni: 1 x topna ty¢ (spirala) v predehfivacim bojleru
0 max. vykonu 2 x 3 kW
HALA A:

Tato cast objektu vyuzivd pretoky zejména k dobijeni bateriového ulozisté
navrhovaného o zakladni velikosti 30 kWh a to z dlvodu dostate¢ného nabijeni i v zimnich
mésicich. Vzhledem k odbéru budovy nebudou pretoky ani v extrémnim slunec¢nim dnu
vznikat.

4. TECHNOLOGIE

4.1 Fotovoltaické panely

Pro danou FVE byly zvoleny monokrystalické panely a
pllenymi clanky se sbérnici v poloviné panelu tzv.
technologie half cut. Tento typ panelu predstavuje
nejmodernéjsi konstrukci, diky které se dosahuje vyssiho
vykonu panell pfi zachovani tradiéni velikosti. Diky
vySSimu vykonu na panel milze byt celkovy pocet panell

nizsi, coz znamena mj. Usporu na konstrukénim systému.

Monokrystalicky fotovoltaicky panel 415 Wp

Specificka kritéria prijatelnosti dle vyzvy c.12/2021:
« Panely musi splnovat podminku minimalné 19% ucinnosti.
PoZadované zajisténi Zivotnosti:

e Min. 20leta linedrni zaruka s max poklesem na 80 % z ptvodniho vykonu
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4.2 Konstrukcni systém

Panely budou instalovany na plochou stfechu a pro vSechny FV pole bude pouzity
stejny typ zatézové konstrukce se sklonem 15°. Konstrukcni systém bude vyroben
pouze z hlinikovych a nerezovych casti, v mistech dotyku se stfechou musi byt
opatren pryzovymi podlozkami. Presné rozmisténi a uréeni zatéze v kazdém misté

konstrukce bude uvedeno v samostatné dokumentaci.

Konstrukcni systém

Tlustracni foto

Specificka kritéria prijatelnosti dle vyzvy c.12/2021 :

Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku
tvori projekty, kde z technickych ddvodl nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu
(musi byt zd@vodnéno v PD). Zde je mozné vytuZit i jiné stavajici zpevnéné plochy

v bezprostredni blizkosti budovy ¢i arealu budov.

4.3 Méni¢, MPPT a monitoring

Klicovou soucasti technologie FVE je ménic, ktery méni stejnosmérné napéti na stridavé el.
rozvodl v objektu. S vybérem stfidace jsou spjaty i dalsi funkce (MPPT nabije¢, monitoring
a sbér dat). Z dlvodu vysoké kvality a jedineCné technologii, diky které je zarucena
bezpecnost FVE byl vybran pro HALU A 2 x 3f stfida¢ o vykonu 66,6 kW a pro HALU B 1 x
3f stfida¢ o vykonu 25 kW. Stridate samotné neobsahuje MPPT, zajistuje pouze konverzi

z DC na AC. MPPT jsou instalovany pfimo u paneld jako vykonové optimizéry, vzdy jeden

-8 -
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optimizér pro dva panely. Panely samotné jsou pripojeny do téchto optimizérd a diky tomu,
je v obvodech stringl pfi vypnutém stfidaci malé bezpecné napéti. Kazdy optimizér ma
klidové napéti 1 V, takze ve stringu mize byt:

e NA HALE A max. napéti 66 V DC

e Na HALE B max 30 V DC
Stridace jiz obsahuje monitoring, takze pfi jeho pripojeni do routeru je mozno sledovat stav
FVE na jakémkoliv pocitaci pfipojeném do internetu. Monitoring sleduje kazdy panel zvlast,

¢imz jsou v pripadé potreby lépe diagnostikovatelné zavady, ¢i poskozeni.

Vétsi vykon - Vetsi zisk . Vétsi vhled

P600, P700, P800p
a P800s 2-na-1
Vykonovy optimizér

15kW - 33.3kW
Komercni stridace

SolarEdge monitoring
platforma

MPPT na urovni panelt - Zadné
ztraty energie diky nesouladu

Stringy razné délky, panely v
raznych orientacich a sklonech

P600 kompatibilni se SolarEdge
stiidaci SE15k a vy3simi

P700 a P800 kompatibilni se
SolarEdge stfidaci SE16k a
vyssimi

SafeDC™ - automaticka

bezpecnostni fukce pro vypnuti
panell

solarJfE

NiZ3i cena ve srovnani s
tradi¢nimi stridadi

Skvéla ucinnost

Malé, lehké, snadno se
instaluji

Vestavéna komunikaéni brana

Absolutni kontrola nad
vykonem systému

Vzdalena sprava a feSeni
problému

Control and
Communication Gateway

Pfipojeni raznych senzoru pro
analyzu vykonu systému
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4.4 Zajisténi pretoki a bateriové uloZisté

HALA A - pretoky pro ohrev TUV

Navrzena FVE bude s nejvétsSi pravdépodobnosti v obdobi
brezna — zari generovat prebytky el. energie, které budou
vyuzity k ohfevu TUV. Instalovany Modbus meter dokaze
rozeznat smér proudu a vyrabi-li FVE prebytky, které by jinak
tekly do distribu¢ni sité, tak stfidac vySle signal do FV
regulatoru, ktery sepne topné téleso v bojleru. Na vystupech
regulatord mdze byt pouze odporova zatéz max. 3 kW.

HALA B- pretoky do baterii a jako zaloha

Smart Energy Hot Water

SMRT-HOT-WTR-30-S1, SMRT-HOT-WTR-50-S1

o
l

solarTfF
@

v oe e

Hala B bude ukladat vyrobenou energii do baterii, které slouzi k posileni soustavy vecera a v

noci a zaroven mdlze slouzit jako zaloha pro vybrana zafizeni v pfipadé vypadku proudu.

Toto FfeSeni bude resit az dalsi stupen PD. Pro dobijeni baterii napf. typu LiFePo-4 BYD LV\s
48V/30 kW jsou pouzity 3 ks stfidacl/ménic¢d Victron Multiplus II 48V/5000 VA, které

zajistuji dostatecny proudu pro nabijeni baterii a vykon do jednotlivych fazi.

Ukazka produktl

-10 -
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Specificka kritéria prijatelnosti dle vyzvy c.12/2021 :
o Méni¢ musi spliovat podminku minimalné 97,0 % ucinnosti.
PozZadované zajisténi Zivotnosti:
» Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min 10 let na jeho bezodkladnou vyménu Ci
adekvatni nahradu v pripadé poruchy ¢i poskozeni

o Pozadované meénice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti
dodavaného vykonu do elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného
vykonu vyrobny

5. Pozadované nastaveni stridace dle prilohy ¢.4 PPDS

P(f) nastaveni z PPDS ¢asti 9.3.1

50,2 Hz

fe | -~ AP,
AP AP = 40% Pmpro Hz
50.2Hz - f
AP = ZDPW 7][3 pfi 502 Hz< f, < 51.5Hz
50Hz

Py, ockamzity dostupny vykon
AP snizeni vykonu
f, frekvence sité

V rozsahu 47.5 Hz < t, < 50,2 Hz 7adné omezeni
Piif,<=475Hzat =51.5 Hz odpojent od sité.

P(U) nastaveni z PPDS casti 9.3.2

PP &

0oy
v

v
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Q(U) nastaveni z PPDS ¢asti 9.4

Q/Qmax

prebuzeny (kapacitni)

100% [€===m==m== . QU
E
1
H
E
1

0% | Y | uu,
094 0,97 1 1.08
o [ e et ->

podbuzeny (induktivni)

P4 PPDS (sekce 9.2.2. — dynamicka podpora sité, LVRT) — dle Standardni kiivky (Schopnost preklenuti
poruchy pro zdroje se stfidacem na vstupu)

12

1 —— 0;1

0,2;0,05 ~

0;0,05¢—qf ' 0,25;0,05

-0,5 0 0,5 1 4.5 2 2,5 3 3.5
t(s]

e Standardni kiivka = @ = Nejprisnéjsi krivka

6. Umisténi technologie

6.1 FV panely — panely jsou mistény na stfeSe objektu dle vykresu s ohledem na
pozadavky ochrany proti blesku, bezpecné vzdalenosti od svétlikd min 2m a

ochrannému bezpecnostnimu lanu a pohybu pracovniku na strese.

-12 -
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6.2

Technologie HALY A — je umistén ve strojovné 3.02, aby se zajistila co nejkratsi
vzdalenost stfidacl od napajeni této technologie. Zafizeni je umisténo v bezpectné
vysce tj. min 1,2 nad zemi z ddvodu toho plynovych kotll a jejich pozadavkl na
provoz a bezpecnost. Zajisténi bezpecnosti je uvedeno v ¢asti UT/VZT.

Ohrev TUV je zajistén 2 x FV
regulatorem pro ohrev vody
o celkovém vykonu 2 x 3 kW
pomoci patrony umisténé v
nadobé, tak aby se
zUZzitkovali veSkeré prebytky

elektrické energie.
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6.3 Technologie HALY B - je pak umisténa v mistnosti serverovny 2.24 a to vcetné

dostate¢ného mista pro bateriové Uloziste.

6.4 Prostupy, trasy, koordinace s elektro — budou provedeny v souladu se
stavebnimi konstrukce a ostatnimi technologiemi tak, aby se optimalizovaly trasy, ale
zaroven byla dodrzeny bezpecnosti a technologické potreby zafizeni FVE. Detaily a
provedeni bude soucasti dalSiho stupné PD.

Rozvadéce elektro obsahuji méfici trafa a jisténi dle pozadavkl FVE a to vcetné
komunikace a ovladani FVE pomoci dalkového monitoringu z DS.

6. Zaver

Projektovd dokumentace byla zpracovéana dle platnych norem CSN a souvisejicich
predpisd. Pokud je vydana, pak nedilnou soucasti technické zpravy je vykresova
dokumentace.

Elektroinstalace (v€. uzemnéni) musi byt provedena v souladu se vSemi predpisy a
CSN platnymi v dobé realizace. Dodavatelska firma musi zajistit vedeni realizace stavby
autorizovanou osobou

y Zarizeni bude uvedeno do provozu az po provedeni vychozi revize el. instalace dle
CSN 33 2000-6.
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