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1. UVOD

OBJEDNATEL: AGRAL PLAST s.r.o.
STAVBA-OBJEKT: ocelovy konstrukce schodisté rozhledny Hlavatice
KONSTRUKCE: nosna konstrukce schodisté rozhledny

Na zakladé objednavky byl proveden v fijnu 2023 diagnosticky prizkum

ocelového nosné konstrukce rozhledny Hlavatice. Prizkum byl provadén za ucelem
zhodnoceni stavu nosné konstrukce pfed planovanou rekonstrukci.

2. PODKLADY

Nebyly poskytnuty Zadné podklady ve formé& pisemné ani vykresové
dokumentace.

3. PROVEDENE PRACE A ZJISTENE SKUTECNOSTI

Nejprve byla provedena prohlidka konstrukce portalu s vytipovanim zkuSebnich
mist a mist méfeni tak, aby bylo mozné zjistit stav konstrukce a prvki z hlediska
poruch.

V ramci diagnostického prizkumu bylo provedeno méfeni tloustky stén
zakladnich konstruk&nich prvkl ultrazvukovou metodou pro zjisténi pouzitych profilt
a jejich pfipadnych ubytk( korozi. Nedestruktivni méfeni tloustek stén profild bylo
provadéno pfistrojem SONIC 134D. Dale byly provedeny sondy a optické vysetieni
v uzavienych profilech hlavniho nosného sloupu. Pfi provadéni prizkumu byl
pfitomen pan Pokorny jako zastupce maijitele objektu.

3.1. POPIS KONSTRUKCE

Nosna konstrukce rozhledny je provedena jako ocelovy sloup z trubky s
konzolovymi stupni toCitého schodisté. Stupné jsou k trubce sloupu pfivafeny pfFes
plech. Sloup je uloZzen na kamennou dlazbu pfes patni plech a po vy3ce je na vice
mistech kotven tahly k piskovcové skalni vézi. Sloup je proveden ze 3 Casti se
svarovanym spojem. Patni plech a sloup jsou spojeny svarem. Tahla jsou kotvena
nestandardnim zpUsobem svary k zabradli to¢itého schodisté. Na vrcholu skalni véze
je provedena ploSina s nosnou konstrukci z konzolové vylozenych kolejnic. Vystupni
podesta schodisté je uloZzena Castecné do skaly a Caste¢né na konzolové vyloZenou
ploSinu. Je nutné konstatovat, Ze zplsob provedeni detaild konstrukci je
nestandardni s ponechanim puvodnich nékterych prvkd, které jiz ztratily funk&nost.



3.2. MERENi PROFILU A ULTRAZVUKOVE MERENi TLOUSTEK
- OSLABENI PRVKU KOROZI

Byla provedena nedestruktivni méreni tloustky stény trubky sloupu ke zjisténi
pouzitého profilu a pfipadného oslabeni korozi. Méfeni byla provedena v péti
prifezech po vysce sloupu. Umisténi zkuSebnich mist UZ1 az UZ6 je uvedeno
v tabulce €.1. Nedestruktivni méfeni tloustek stén profild bylo provadéno pfistrojem
SONIC 134D. Bylo provedeno také méfeni vnéjSich rozmeér( trubky. Mista méreni
jsou znazornéna ve schématu ¢.1. Méfeni bylo provedeno na 6 zkuSebnich mistech
se zabrou$enim PKO a pfipadné po odstranéni koroznich zplodin. ZkuSebni mista se
zméfenymi profily a tloustkami stén jsou uvedena v tabulce €.1.

SCHEMA ¢&.1: Schéma konstrukce s vyznadenim mist provedeni ultrazvukového
méreni tloustky
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TABULKA €.1: Méfeni tloustky a profilu trubky sloupu po vysce

vnéjsi zmeérena tabulkova ibvtek

zkus. ] o pramer tloustka hodnota yrex
. prvek/misto méreni : " korozi

misto trubky profilu tloustky [mm]

[mm] [mm] [mm]
UZ1 | Sloup v misté oslabeni 159 4,40 6,0 1,6
UZ2 | Sloup v misté oslabeni 159 5,25 6,0 0,75
uz3 Sloup bez oslabeni 159 6,38 6,0 -
UZ4 | Sloup v misté oslabeni 159 5,16 6,0 0,84
uz5 Sloup bez oslabeni 159 5,83 6,0 0,17
uz6 Sloup bez oslabeni 159 6,16 6,0 -

Z tabulky €.1 je patrné, Ze sloup je provedeny z trubky profilu 159x6 mm a v
detailech dochazi k jeho vyraznému oslabeni. V paté sloupu bylo zjisténo oslabeni
az o 1,6 mm tloustky stény. Oslabeni bylo zjisténo také po vySce, zejména okolo
svarovaneého spoje nastaveni trubky.

3.3. OPTICKE VYSETRENiI UZAVRENEHO PROFILU VIDEOSKOPEM OLYMPUS

Bylo provedeno optické vySetfeni uzavieného profilu sloupu videoskopem
OLYMPUS. Mista optického vySetfeni byla ozna¢ena VS1 az VS3. Misto VS2 bylo
provedeno v paté sloupu. Mista VS1 a VS3 byla provedena v blizkosti svaru tak, aby
bylo zjiStén zplsob provedeni napojeni a pripadné poruchy v téchto detailech.
Umisténi zkuSebnich mist je patrné ze schématu €.2.

SkuteCnosti zjisténé sondami a endoskopickym vySetfenim jsou uvedeny v
tabulce ¢€.2. Obecné bylo zjiSténo, ze vnitini sténa trubky ploSné povrchové koroduje
bez vyraznych lokalnich odchylek. Uvnitf profill nejsou patrné vyrazné korozni
zplodiny nebo projevy silného oslabeni profill. V mistech svafovanych stykd byly
uvnitf profilu zjistény vlozky z trubek menSiho priméru, na které byly navazujici
profily navleCeny. V paté je trubka navafena na patni plech. Ve vrcholu je trubka
zaslepena plechem, na ktery je navafena trubka mensiho primeéru jako pokracujici
madlo schodisté. Zpusob provedeni je zdokumentovan v tabulce €.2.



SCHEMA ¢&.2: Zjistény tvar stojek a vyznad&eni mist sond pro endoskopické vysetfeni
uzavienych profild
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TABULKA ¢€.2: Fotodokumentace optického vySetifeni videoskopem OLYMPUS

VS1:

Misto provedeni sondy VS1 nad prvni
svarem trubky

VS1:

Pohled na misto styku trubek. Patrna
vloZka v misté napojeni. PloSna
rovnomeérna koroze trubky i rukavu.

2023/10/03 08:14

VS1:

Pohled po vyse sloupu.Rovnomérna
plosna povrchova koroze trubky.

2023/10/03 08:16

VS1:

Spodni hrana vlozky na styku trubek.

2028/10/08 08:21




VS2:

Misto provedeni sondy VS2 a méfeni UZ1
v paté sloupu.
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VS2:

Pohled na zaslepeni trubky patnim
plechem v paté sloupu. Patrna plosna
povrchova koroze profilll bez vyraznych
koroznich zplodin napadanych na patni
plech

2023/10/03 08:05

VS2:

Pohled po vyse sloupu.Rovnhomérna
ploSna povrchova koroze trubky.

2023/10/03 08:06

VS3:

Misto provedeni sondy V3 nad druhym
svarem trubky.




VS2:

Pohled na zaslepeni trubky s patrnym
provarenim navazujiciho madla.
PloSna rovnomérna povrchova koroze
profilu.

2023/10703- 08:27

VS2:

Pohled na misto styku trubek. Patrna
vloZka v misté napojeni. PloSna
rovnomeérna koroze trubky i rukavu.

2023/10703" 08:27

3.4. STAV A ZPUSOB PROVEDENi ROZHLEDNY

Fotodokumentace zpusobu provedeni a zjiSténych poruch je uvedena s popisem
v nasledujici tabulce €.3.

Bylo zjisténo, Ze rozhledna je uloZena pfes patni plech na dlazbu plochy nad
zdénou opérnou zdi. Rozhledna neni v ulozeni kotvena. V okoli paty rozhledny neni
provedeno fizené vyspadovani terénu. Voda z okoli je tak prakticky svedena pfimo
do mista paty rozhledny, kde je navic patrné mirné sednuti terénu. V tomto detailu
muaze dochazet k zadrzovani vody a naplavenin. V dobé provadéni prizkumu byla
okolo rozhledny odstranéna vrstva hliny, ktera puvodné pravdépodobné dlouhodobé
prekryvala patu sloupu a patni plech. V paté sloupu dochazi ke korozi s vyraznym
oslabenim profilu. Lokalné také dochazi k vyraznéjSi korozi okolo prvniho svaru
trubek sloupu. Na zplUsobu provedeni rozhledny je patrné, ze v prubéhu Zivotnosti
prosla vice opravami, které v8ak nebyly provedeny profesionalné. Jedna se zejména
o lokalni opravy zabradli a zpUsob napojeni vystupni podesty schodisté na
historickou plosinu provedenou z konzolové vyloZenych kolejnic. V prostoru podesty
a ploSiny jsou ponechané prvky, ktery jiz v disledku uprav ztratily svlj vyznam.
Zpusob provedeni a pouzité profily kotveni rozhledny ke skalni vézi se jevi jako
nedostatecné. V ramci prohlidky konstrukce bylo zjiSténo vyklonéni sloupu rozhledny
od svislé osy az o cca 30 mm na 2,0 m vySky sloupu.

PloSina ve vrcholu rozhledny je provedena z desky ulozené do profilu, které jsou
uloZzeny na konzoly kotvené do piskovcové skaly a provedené ze dvou kolejnic.
Jedna se pravdépodobné o konstrukci vystupni podesty plvodni historické
rozhledny. Deska podesty je na kolejnice ulozena pres systém profilt, které lokalné



koroduji s oslabenim. Zpusob provedeni vetknuti konzol nelze ovéfit, kolejnice vSak
nevykazuji vyrazné oslabeni korozi ani vyklonéni. Ve vetknuti kolejnic nejsou patrné
trhliny ani jiné poskozeni. Jako konzoly vetknuté do skaly jsou pouzity kolejnice
"Amerického standardniho tvaru" nebo tvaru podobného. Prlifez je uveden ve
schématu €.3. Na tyto kolejnice je ulozen I-profil také s konzolovym vyloZzenim.
Konzolova ¢ast I-profilu jiz nepini plvodni nosnou funkci.

Samotna rozhledna se nachazi na skalni vézi. Zde je provedeno ocelové
zabradli se sloupky z uhelnik( vetknutych do skaly. Tyto Uhelniky nevykazuji vyrazné
poruchy ani oslabeni korozi. Pochozi plocha je z vétsi ¢asti vybetonovana.

Je patrné, Ze horni Cast skalni vézZe tvofi viklan, ktery byl v minulosti podepfen
vyzdivkami z piskovcovych kvadri. Tyto vyzdivky jsou vyrazné degradované s

lokalnim celkovym rozpadem zdiva a vypadnutim zdiva.

TABULKA €.3: Fotodokumentace konstrukce schodisté rozhledny a poruch

Celkovy pohled na rozhledu.

Sloup schodisté rozhledny ulozen na
dlazbu v misté snizeného terénu (stav po
odebrani

Pata sloupu s patnim plechem ulozenym
na dlazbu z piskovcovych bloku.

Koroze trubky sloupu v paté. Misto méfeni
UZ1 a UZ2. Oslabeni trubky v paté az o
1,6 mm.

Nestandardni upravy zabradli vystupni
podesty a navazani na zabradli rozhledny.
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Konzoloveé vyloZzena ploSina a navazuijici
konstrukce vystupni podesty schodiste.
Cast prvku jiz neplni svou funkci.

Nestandardni provedeni

Zpusob ulozeni ploSiny na konzolové
vylozené kolejnice.

Detail vetknuti sloupku zabradli z uhelniku
do skalni rozhledny. Profil bez oslabeni.

Detail vetknuti sloupku zabradli z uhelniku
do skalni rozhledny. Profil bez oslabeni.
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Rozpadajici se podezdéni viklanu.

Rozpadajici se podezdéni viklanu.

SCHEMA ¢&.3: Pravdépodobny tvar kolejnic konzoly ploginy
Americky standardni tvar.

Kolejnice véhy 60 lbs na yard

. Viha 1m 2976 kg
b 1 stopy 20-00 Ibs

”

%‘ » 1.yardu 60-00 lbs
Lm0 ¢ Dérovant kolejnice-kruhové diry
i S e | S
. ] 0
iTe— 416 o
S ! i-e~~121~~#63,5—»“<~63,5— 127 --

Pozn.: Na misté byla zméfena Sitka pfiruby kolejnice 107 mm a vyska 110 mm.
Kolejnice takového tvaru nebyly v archivu zpracovatele dohledany. Rozmérové

nejblizsi profil je Americky standardni tvar dle schématu ¢.3.
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4.ZAVER

Veskereé zjiSténé skuteCnosti jsou uvedeny v pfedchozich bodech této zpravy.
V pfiloze €.1 je uvedena situace s vyznacenim polohy rozhledny.

4.1. STAV KONSTRUKCE SCHODISTE ROZHLEDNY

Konstrukce schodisté je provedena jako sloup z ocelové trubky s konzolové
vyloZzenymi stupni to€itého schodisté. Profil trubky je po vySce konstantni se dvéma
priénymi svary. Svary jsou provedeny pres vlozky z trubek mensiho priméru. Sloup
je proveden z trubky priméru 159 mm s tloustkou stény 6 mm. Sloup je uloZen na
kamennou dlazbu pfes patni plech spojeny s trubkou svarem. Po vySce je schodisté
kotveno do piskovcové skalni véze tahly privafrenymi k zabradli schodisté. Ve vrcholu
je vystupni podesta navazana na historickou ploSinu konzolové vylozenou ze
skalniho masivu. Stupné jsou ke sloupu pfivafeny pfes roznaseci plechy. Ve vrcholu
skalniho masivu je provedena ploSina z konzolové vylozenych kolejnic kotvenych do
skaly. Na téchto kolejnicich jsou ulozeny profily a deska ploSiny. Na ploSinu je
CasteCné uloZena také vystupni podesta schodisté.

Na zakladé provedenych méfeni a sond a prohlidky je nutné konstatovat, ze
sloup schodisté rozhledny je zejména v paté vyrazné oslabeny korozi. Korozi je
oslabena pata sloupu v rozsahu plvodniho zakryti sloupu nanosy materialu. Lokalni
oslabeni bylo zjisténo také v misté svafovaného spoje. Uvnitf trubky dochazi k
ploSné rovhomérné korozi bez tvorby platkl. Zplsob provedeni vystupni podesty
schodisté je nestandardni. Nosniky podesty jsou CasteCné uloZzeny do piskovcové
skaly a ¢astecné na konzolu ploSiny. Jako nedostate¢ny se jevi souCasny zpusob
kotveni schodisté ke skalni vézi pomoci ruznych nesystémovych tahel. Pro sloup
bylo zjisténo pomérné vyrazné vyklonéni od svislé osy.

Schodistové stupné a zabradli se nachazeji obecné ve Spatném stavu z hlediska
koroze stuprili a opotfebovani stupnd a zabradli.

Terén pod rozhlednou je vyspadovan k paté schodisté, kde zifejmé doslo k
mirnému sednuti dlazby. Voda z okolniho terénu je tak v souCasnosti svedena pfimo
k paté schodisté.

Skalni véz tvofi ve vrcholové casti viklan, ktery byl v minulosti podezdén pro
zajisténi jeho stability. Toto podezdéni je silné degradované a lokalné zcela rozpadlé.

4.3. NAVRH OPATRENI

S ohledem na zjisténé skutecnosti doporuCujeme provést kompletni sneseni
ocelového schodidté rozhledny a nahrazeni novou konstrukci navrzenou dle
soucasné platnych norem. V ramci rekonstrukce je nutné feSit odvod vody z plochy
terénu pod rozhlednou. Doporuujeme také provést stabilizaci stavu opérné zdi pod
ulozenim rozhledny a stabilizaci viklanu skalni véZze obnovenim jeho podezdéni.

V Liberci 16.10.2023

Diagnostika stavebnich konstrukci
S.r.o.
ing.K.Capek
ing.A.Hlavacek
ing.A.Hlavacek ml.
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SITUACE

Rozhledna Hlavatice, Masov

PRILOHA é.1



