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1) vypis pouZitych norem - normovych hodnotap _ Fedpis t
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Oznaceni technické normy

Nazev technické normy

CSN 06 0310

CSN EN 12 831
CSN EN 1SO 13 790
CSN 383350

CSN EN 12170

USTREDNI VYTAPENI

VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

VYPOCET ENERGIE NA VYTAPENI A CHLAZENI
ZASOBOVANI TEPLEM

TEPELNE SOUSTAVY V BUDOVACH

2) vychozi podklady, zadani

Pfedmétem feSeni této dokumentace je navrh vytapéni objektu ,Pfistavba Waldorfské
matefské Skoly v Turnové“. Jedna se o jednopodlazni objekt, novostavbu. Stavebni feSeni -
viz stavebni ¢ast. Soucasti novostavby je také maly zahradni domek, ktery slouZi pro letni
provoz a v zimnim obdobi bude pouze vytapény na teploty proti zamrzu a proti vihkosti.

Pro vytapéni zahradniho domku budou osazena elektrick& pfimotopna topné télesa -
dodavka Elektroinstalace.

Pro vytapéni hlavniho objektu bude proveden otopny systém s vilastnim zdrojem tepla.
Zdrojem tepla bude podle zadani tepelné Cerpadlo vzduch/voda, doplnéné el. topnymi vioz-
kami. Tepelné Cerpadlo je doplnéno akumulaéni nddobou a ohfivacem teplé vody. Otopny
systém je plnén upravenou vodou. Zdroj tepla bude doplnén potfebnymi armaturami, ex-
panznim a pojistnym zafizenim, ¢erpadly atd. Provoz zafizeni je automaticky s obéasnym
dohledem.

Pro vytapéni objektu bude slouZzit teplovodni otopny systém - otopna télesa a podlaho-
vé vytapeéni.

Napojeni ohfivace teplé vody na rozvody vody - viz ¢ast Zdravotni technika.

Vétrani - profese Vzduchotechnika feSi vétrani vSech prostor mimo vstupni halu, vzd.
zafizeni je s el. ohfivacem.

Objekt bude vytapé&n na vnitfni teploty dle CSN. Objekt bude nepreruSované vytapén
s moznosti teplotniho Gtlumu.

Podklady

- projekt stavebni Casti

- projekt pro vydani stavebniho povoleni

- poZzadavky investora

- koordinace s projektanty ostatnich profesi
- souvisejici normy a pravni predpisy

3) pozadavky na profesi - zadani, klimatické podmin ___ky mista stavby - vypo ¢&tové pa-
rametry venkovniho vzduchu

Potfeba tepla pro vytapéni byla stanovena dle stavebnich vykrest navrhovaného stavu
podle CSN EN 12831 a 060210.

Venkovni vypodtova teplota te, zima -15°C
Pocet dnl otopného obdobi 245
Nadmorska vySka 294 m.n.m.
Priimérna venkovni teplota v otopném obdobi 3,8°C
Vnitfni ndvrhova teplota - napf. herny 22°C
4) pozadované mikroklimatické podminky - zimni/letn i, minimdlni_hygienické davky
€erstvého vzduchu, podil vzduchu ob _éhového
Vnitfni ndvrhova teplota — napf. herny - zima 22°C
- pocet déti 25

UvaZovand intenzita vymeény vzduchu — ostatni prostory bez vzduchotechniky 0,5 x/h
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Prostory pfistavby jsou vétrané nucené, vzd. zafizeni ma el. ohfivac.

5) provozni podminky - po &et osob, tepelné ztraty, tepelné zat éze apod., provozni
rezim - trvaly, ob _€asny, nep feruSovany

Pocet osob : 25 déti
Tepelné ztraty — viz kapitola Bilance energii
Provozni rezim — trvaly, s moznosti teplotniho Gtlumu

6) popis navrZzeného FeSeni a dimenzovani, popis funkce a usp _fadani instalace a sys-
tému

a. celkové uspo radani

Podle poZadavku investora bude zdrojem tepla tepelné &erpadlo vzduch/voda (TC),
doplnéné elektrickymi topnymi vlioZkami. Tepelné ¢erpadlo je doplnéno akumulaéni nadobou
a ohfivacem teplé vody. Otopny systém je plnén upravenou vodou. Zdroj tepla bude doplnén
potfebnymi armaturami, expanznim a pojistnym zafizenim, ¢erpadly, zafizenim uzld otop-
nych sekci a regulaci. Provoz zafizeni je automaticky s obasnym dohledem. Napojeni ohfi-
vace na rozvody vody - viz ¢ast Zdravotni technika.

Akumulaéni nddoba, ohfiva¢ teplé vody a pfisluSenstvi je umisténo v technické mist-
nosti v 1.NP a pouZivéa se pro pfipravu teplé vody (TV) a ohfev otopné vody. Tepelné Cerpa-
dlo bude vyuZivano pfednostné pred el. topnymi viozkami. Propojeni TC,akumulaéni nadoby
atd., otopnych téles, podlahového vytapéni bude podle schéma zapojeni vyrobce tepelného
Cerpadla. v€. regulace, Cerpadel atd.

Pro vytapéni objektu bude slouZzit teplovodni otopny systém - otopna télesa a podlaho-
vé vytapéni. V jednotlivych mistnostech s podlahovym vytdpénim jsou prostoroveé regulatory,
které podle vnitfni teploty a dle Casového programu reguluji vytapéni té které mistnosti.

Objekt je vytapén na vnitini teploty dle CSN. Objekt bude nepferusované vytapén
s moznosti teplotniho Gtlumu, teplotni Gtlum je uvaZzovéan o 5°C.

Vypod&tové vnitini teploty ve vytap&nych mistnostech objektu byly zvoleny podle CSN
12831 a 060210 a odpovidaji VyhlaSce Ministerstva zdravotnictvi €.410/2005 a 343/2009
Sb.(hygienické poZadavky na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdé-
lavani déti).

b. zdroj tepla - teplovodni

i. tepelné cerpadlo

Podle poZadavku investora bude zdrojem tepla tepelné &erpadlo vzduch/voda (TC),
doplnéné elektrickymi topnymi vioZkami. Tepelné ¢erpadlo je doplnéno akumulaéni nadobou
a ohfivacem teplé vody. Otopny systém je plnén upravenou vodou. Zdroj tepla bude doplnén
potfebnymi armaturami, expanznim a pojistnym zafizenim, doplfiovacim zafizenim, obého-
vymi Cerpadly, zafizenim uzll otopnych sekci a regulaci. Provoz zafizeni je automaticky
s ob&asnym dohledem. Napojeni ohfivace na rozvody vody - viz ¢ast Zdravotni technika.

Zdrojem tepla bude prednostné tepelné &erpadlo (TC) vzduch/voda, referenéni vyrobek
napf. Stiebel-Eltron, typ HPA-O10 Premium (bez chlazeni) - dva kusy, provozované kaska-
dovym zpusobem (dva kusy jsou navrzeny z divodu zélohy ve zdroji tepla pfi vypadku jed-
noho z tepelnych ¢erpadel). Doplikovym zdrojem tepla budou elektrotopné viozky
v akumulaéni nadobé. Vykon tepelného Cerpadla (v€.el.patron) a tim i typ a ostatni paramet-
ry musi byt pfed objednanim aktualizovan pfi pfipadnych zménéch ve stavebni ¢asti projektu
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(dispozice, zatepleni apod.), pfi zméné potfeb teplé vody a podle vybraného typu a vyrobce
tepelného Cerpadla.

Tepelné Cerpadlo je komplet (tepelné Cerpadlo, akumulaéni nadoba, propojeni, regula-
ce, ohfivac teplé vody, Cidla atd.) dodavkou jedné firmy, musi byt provedeno, osazeno, od-
zkouSeno a uvedeno do provozu podle podkladl a pozadavkl vyrobce.

PFed objednanim a montaZi zafizeni je nutno nechat vyrobcem TC dokumentaci v&.
schéma zapojeni odsouhlasit a ev. podle jejich pfipominek schéma zapojeni ¢i vyrobkovou
zakladnu uprauvit.

Akumulaéni nddoba, ohfiva¢ teplé vody a pfisluSenstvi je umisténo v technické mist-
nosti v 1.NP a pouZivéa se pro pfipravu teplé vody (TV) a ohfev otopné vody. Tepelné Cerpa-
dlo bude vyuZivano pfednostné pred el. topnymi viozkami. Propojeni TC,akumulaéni nadoby
atd., otopnych téles, podlahového vytapéni bude podle schéma zapojeni vyrobce tepelného
Cerpadla. v€. regulace, Cerpadel atd.

Tepelné Cerpadlo je feSeno jako kompaktni zafizeni se zabudovanou digitélni regulaci.
Provoz vytapéni je automaticky. Obsluha je 1 osoba, ktera bude ob&as provadét kontrolu
automatického chodu. Vytapéni bude nepferusované s moznosti Utlumu. Zdroj tepla bude
doplnén potfebnymi armaturami, expanznim a pojistnym zafizenim, Cerpadly atd.

ii. pojiSt éni systému, expanzni za Fizeni

Pojisténi otopného systému je provedeno pojistnym ventilem. Otviraci pretlak pojist-
nych ventild je 0,3 MPa.

Jako expanzni zafizeni bude osazena expanzni tlakova nadoba s membranou s plni-
cim tlakem 170 kPa. Pfipojeni otopné soustavy na expanzni nddobu bude potrubim DN 25.

Vypocet expanzni nadoby :

Ve =V xAvx 1,3

(V objem vody v soustaw m®, Av zwétSeni objemu vody v soustapti ohrati z 16C
na stedni navrhovou teplotu vody v soustag,, oteviraci petlak poj.ventilu)

zvétSeni objemu vzhledem k plnicim ttak systému :

+100
Ve = 1,3xVxAvxph”—
php - pd
Ve=1,3x1,26 x 0,028 XM = 0,160 m
280-170

volim exp. nadobu objem 180 | ¢pnér 480mm, vySka 1156mm, hrdlo 1, PN6)
Dimenze exp. potrubi...10 + 0,6¥60 = 14,3...volim DN25 (28x1,5)

iii. dopl novani vody do soustavy

Voda pro prvni naplnéni i voda doplhovaci musi byt ¢ird a bezbarva, bez suspendova-
nych latek, oleje a chemicky agresivnich soucasti. Kvalita dopliiovaci vody musi byt v soula-
du s CSN 07 7401 a s pozadavky vyrobce tepelného Cerpadla.

Doplriovani bude provadéno automaticky pfi poklesu pfetlaku pod nastavenou mez,
systém doplfiovani bude udrZovat pfetlak v systému na 150-170 kPa. Doplhovani bude zaus-
téno do expanzniho potrubi. Na potrubi studené vody pro doplfiovani bude osazena doplrio-
vaci souprava (obsahuje uzaviraci a méfici armatury, elektricky ventil, oddélovaci ¢len) a
zmékcovaci zafizeni. Zafizeni je komplet dod. jedné firmy, pfi osazeni je nutno dodrzZet po-
kyny a poZzadavky vyrobce (zapojeni, pofadi prvkl, napojeni atd.).

file: strana 4 (celkem 14)



Waldorfska materska skola Turnov

PRISTAVBA

Na potrubi doplfovaci vody je umistén vodomér. Pro moznost davkovani chemikalii
bude osazen na potrubi osazen magneticky odkalovaci filtr s moZnosti aplikovat chemii pro
Gpravu topné vody pfimo do filtru. Se zafizenim pro doplfiovani bude dodéana také sada na
méfeni tvrdosti vody. Doplfiovaci voda bude upravovana tak, aby korozni uc€inky na kovové
materialy byly minimalizovany a aby kvalita vody odpovidala poZadavkum vyrobce tepelného
Cerpadla.

PFivod studené vody pro doplfiovani, odvod kondenzéatu a odkanalizovani prostoru bu-
de provedeno podle projektu Zdravotni technika.

iv. hlukové pom éry v technické mistnosti

Jsou pouZzita obéhové Cerpadla s elektronickou regulaci otaek (max. 45 dB).
V technické mistnosti nepiekroCi hladina hluku hygienické normy a nafizeni viady o ochrané
zdravi pied nepfiznivymi GCinky hluku a vibraci.

Tepelné Cerpadlo (venkovni jednotka) mé& hladinu akustického tlaku 32 dB(A) ve vzda-
lenosti 5m ve volném prostoru a hladinu akustického vykonu 54 dB(A) dle EN 12102, hladina
akustického vykonu max. 63 dB(A).

v. requlace

Regulace tepelného Cerpadla a topnych sekci bude pIné automatickd, umoznujici pou-
ze obc¢asny dohled. Zafizeni regulace bude umisténo v technické mistnosti. Zafizeni regula-
ce bude komplet dodavka tepelného Cerpadla a MaR v&. havarijniho zabezpeceni. Hlavni
funkce jez zajistuje regulace :

-zapinani tepelnych Cerpadel, kaskadovy systém

-ovladani el. topnych patron v akumulaéni nadobé

-regulace okruhu vytapéni (trojcestna armatura s el. pohonem + ¢erpadlo)

-chod potfebnych ¢erpadel (obéhova Cerpadla jsou navrZzena s elektronickou regulaci
otacek)

-ohfev teplé vody

-ovladani el. topnych patron v bojleru

-chod cirkula¢niho Cerpadla teplé vody

-signalizaci obsluze pfi havarijnich stavech

Otopny systém navrhujeme havarijn & zabezpe €it, havarijni stavy :

-vypadek el. energie

-podkroceni nejnizsiho tlaku v systému (na expanznim potrubi), 120 kPa
-pfekro€eni teploty topné vody do sekce podlahové vytapéni (havarijni termostat)
-zaplaveni prostoru

-pfekroCeni doby doplfiovani

-pfekroceni teploty teplé vody

PFi vzniku havarijniho stavu bude porucha signalizovana do mista obsluhy. Po pominuti
stavu ,vypadek el. energie” muze byt zafizeni automaticky uvedeno do chodu, jestliZze se tato
porucha bude opakovat, bude zafizeni odstaveno. Opétovné uvedeni do provozu se provede
az védomym zasahem obsluhy.

Ostatni havarijni stavy odstavi zafizeni z provozu a opétovné uvedeni do chodu se
provede az védomym zasahem obsluhy.

Objekt je na dvé topné sekce. Kazda sekce ma vlastni regulacni uzel a obéhové Cer-
padlo. Uvedeni do provozu a zaSkoleni obsluhy bude provedeno servisnimi pracovniky do-
davatele regulace a dodavatelem zafizeni. Regulace teploty topné vody vytapécich vétvi je
fizena pomoci sméSovaciho uzlu s regulaéni armaturou s elektropohonem.
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Regulace vytapéni bude ekvitermni (podle venkovni teploty) s moznosti korekce podle
vnitini teploty, pro kazdy byt samostatné. Cidlo pro ekvitermni regulaci (venkovni teploty)
bude osazeno na fasadé S strany objektu ve vySce cca 2,5 m nad terénem. Regulace bude
s tydennim programem. Umisténi Cidel a jejich propojeni bude podle poZadavku vyrobce
regulace. Soucast dodavky regulace bude komplet propojeni regulatort, ¢idel, snimacua atd.

Regulace vytapéni mistnosti : v jednotlivych mistnostech budou osazeny prostorové
regulatory, které ovladaji termoelektrické hlavice na rozdélovacich podlahového vytapéni
podle vnitini teploty, v tydennim programu. Prostorovy regulator bude osazen v mistnosti
podle uvazeni uzivatele, na vnitfni sténé, cca 1,5m nad podlahou, mimo dosah jinych zdroju
tepla.

vi. ohrev teplé vody

Pro ohfev teplé vody bude v technické mistnosti osazen zasobnikovy ohfivac¢ teplé vo-
dy, vyhfivany topnou vodou. Napojeni ohfivace na rozvody otopné vody je samostatnou sek-
ci s vlastnim Cerpadlem, napojeni pfimo na tepelna Cerpadla. Teplota teplé vody je regulo-
vana chodem obéhového Cerpadla. Ohfev teplé vody Fidi zafizeni regulace.

Napojeni na rozvody teplé a studené vody viz ¢ast Zdravotni technika.

c. otopny systém teplovodni

Topna voda z akumulaéni nddoby je vedena pfes sméSovaci uzly do otopného systé-
mu. Otopny systém je rozdélen na dvé sekce, podlahové vytapéni a otopna télesa. Kazda
sekce je samostatné regulovatelna. Topné sekce jsou dodavkou zdroje tepla.

Pro vytapéni jsou navrZzena teplovodni otopna télesa a podlahové vytapéni. Potrubi je
vedeno z technické mistnosti samostatnou sekci do skfini s rozdélovacem a sbéracem pro
podlahové vytipéni, ze kterého jsou vedeny jednotlivé smyCky podlahového vytapéni do
jednotlivych mistnosti. Samostatna sekce je vedena pro otopna télesa.

Rozvody jsou dvoutrubkoveé, teplovodni, s nucenym ob&hem topné vody. Topna voda
ze zdroje tepla a pro otopna télesa ma vypoctovou teplotu 55/45°C, pro podlahové vytapéni
ma vypoctovou teplotu 37/cca 28°C (teplota privodu a teplotni spad je nutno pfizplsobit po-
Zadavku vyrobce na max. teplotu podlahové krytiny 27°C, vykon podlahového vytapéni pak
ovliviiuje také vnitfni teplota v prostou, napf. herny 22°C). Obé&h topné vody zajistuji obéhova
tech je opatifeno vypousténim, v nejvyssich mistech odvzdusnénim. Potrubi v podlaze je
vedeno v nulovém spadu. Dilatace potrubi je vyrovnana v lomech potrubi.

Propojeni zdroje tepla s akumulaéni nadobou, s ohfivacem teplé vody, expanzni nado-
bou a potrubi tpnych sekci po vstup do podlahy je z médénych trubek. Potrubi v podlaze pro
otopna télesa a pro napojeni rozdélovaclt podlahového vytapéni je z trubek PEX/AI/PEX.
Potrubi pro smy¢ky podlahového vytapéni je z PEXc trubek s kyslikovou bariérou. PFi pokla-
dani potrubi v podlah&ch je nutno koordinovat vedeni potrubi topné vody s rozvody uZzitkové
vody a event.elektroinstalaci, které budou vedeny také v podlaze.

Pro podlahové vytapéni je potrubi od sméSovaciho uzlu ve strojovné vedeno do skFini
s rozdélovacem a sbéraCem a nasledné vedeno do jednotlivych mistnosti. PFi vedeni potrubi
je nutno koordinovat vedeni potrubi topné vody s rozvody zdravotnich instalaci, vzducho-
techniky, elektroinstalaci a dalSich rozvodu.

Podlahové vytap éni :

V oznadenych prostorach bude provedeno podlahové vytapéni. Bude dodavkou napf.
referencni firmy IVAR CS a bude provedeno podle doporuceni a pokynl a pozadavkl vyrob-
ce firmy IVAR CS. Podlahové vytapéni neni navrzeno v mistech kuchyriské linky, lednic
apod., dalSi nabytek, postele apod. se pfedpoklada na nozi¢kach min.150mm vysokych.
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Podlahové vytapéni je provedeno systémem IVAR CS, systémem — systémové deska,
kdy je potrubi uloZeno na systémovou desku, rozte¢ pokladky je po 50mm. Systémova deska
bude uloZena na tepelnou izolaci z tvrzeného polystyrenu — dodavka stavby. Min. tloustka
betonové mazaniny (dod.stavba) od vrdku systémové desky je 50mm, pfi zaliti anhydritem
(dod. stavba) je min. tl. 40mm.

Rozvody jsou vedeny od sméSovaciho uzlu ke skfinim s rozdélovacem a sbéracem.
Od rozdélovace a shérace bude v podlaze vedeno PEXc potrubi jednotlivych topnych smy-
¢ek podlahového vytapéni do pfislusnych mistnosti.

Pred zacatkem montazZe trubek podlahového vytapéni je nutné :

- poloZit potrubi pro rozvody zdravotnich instalaci (voda studend, tepla...) - vedeno

v tepelné izolaci pod podlahovym vytapénim

- poloZit potrubi pro otopna télesa - vedeno v tepelné izolaci pod podlahovym vytapé-

nim

- poloZit potrubi pro napojeni rozdélovaclu podlahového vytapéni - vedeno v tepelné

izolaci pod podlahovym vytapénim

- osadit a napaijit pfipadné podlahové konvektory

- napojit rozdélovace a sbérace ve skfinich

- zkontrolovat, provéfit a na podlahu zakreslit umisténi zafizeni kuchyné apod., a

event. daldiho zafizeni, které bude pfipevnéno do podlahy

- poloZit rozvody elektro, zkontrolovat, provéfit a na podlahu nakreslit vedené elektroin-

stalace v podlaze

Pro regulaci podlahového vytapéni po jednotlivych topnych smyckach budou osazeny
na jednotlivé vyvody el. hlavice, které budou fizeny dle termostatt (dod. MaR) v jednotlivych
prostorach.

Pred zacatkem montazi topnych registrli je nutno dale provést nalepeni dilatacni pasky
podél vSech stén, dvefi, kde jsou umistény topné registry a tam, kde je vyznacena dalsi dila-
tace (viz vykresy). Nejvétsi plocha topnych registrii by neméla byt vétsi nez 40 m?,

Na tepelnou izolaci (dodavka stavby) se polozi systémové desky, a to ve vSech mist-
nostech, kterymi prochazi pfipojky a kde je poloZzeno podlahové vytapéni. Po poloZeni jed-
notlivych registrd se provede pfipojeni na rozdélova¢ a sbéra€. Po pfipojeni a celkové kont-
role se provede tlakova zkouska dle predpisu vyrobce trubek. Po Gspé&sné topné zkousce se
provede zabetonovani topnych registri anhydritem &i betonem s plastifikatorem, ktery je
soucasti dodavky podlahového vytapéni.

Pres dilatace, pfi prichodu sténami a oznacené potrubi bude potrubi uloZeno do
ochranné trubky (dodavka s potrubim), na vstupu potrubi do skfini a na oznaenych Usecich
potrubi budou na trubkach nasazena navlekova izolace. Pfesah ochranné trubky pfes dila-
tacni sparu ude podla poZzadavku vyrobce podlahového vytapéni.

Vyregulovani jednotlivych topnych okruhll a nastaveni otacek Cerpadla sméSovaciho
uzlu podl. vytapéni bude provedeno pfi topné zkousce.

Podlahové vytapéni bude komplet dodavkou jedné firmy (referenéni IVAR CS) a bude
provedeno podle doporu€eni a pokynl a poZzadavkl vyrobce, provadéni musi realizovat fir-
ma, ktera byla firmou proskolena.

Plastové potrubi pro vytapéni musi odpovidat kvalitou trubek podle DIN 16892 PE-Xa s
kyslikovou bariérou podle DIN 4726.

Otopnat élesa :

Nova otopna télesa budou ocelova deskova napf. referenéni Radik typ VK, VKU (se
zabudovanym ventilem), v koupelnach apod. také Zebfi¢kova otopna télesa. Télesa budou
opatfena ru¢ni event. termostatickou hlavici. Na vystupnim a vstupnim potrubi téles VK, VKU
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bude uzaviratelné a regula¢ni Sroubeni pro télesa typu VK pro dvoutrubkovy systém, Zebfi¢-
kova télesa budou opatfena regulaénim ventilem pro stfedové napojeni. Zebfickova télesa
budou dopInéna elektrickou otopnou vlozkou s regulatorem.

Télesa budou uloZena na konzolach a drZzacich, event. stojancich, které budou dodany
s télesy.Napojeni otopnych téles u stén bude rohovymi Sroubenimi ev. ventily za stény, téle-
sa u prosklenych ploch budou osazena na stojanky a napojena z podlahy.

PFi topné zkouSce bude provedeno hydraulické vyregulovani celého systému.

Otopna télesa v mistech s pobytem déti maji byt opatfena zakryty (poZzadavek vyhlasky
268/2009 838 pro otopna télesa v mistnostech s pohybem déti pfedSkolniho véku).
V pfipadé dohody s pfislusnymi Gfady (Hygiena a pod.) nemusi byt osazeny, navrzena otop-
na télesa nemaji ostré hrany. V pfipadé poZzadavku na osazeni zakrytd zakryty mohou byt
provedeny samostatné pro kazdé téleso, mohou tvofit architektonicky prvek v mistnostech, je
mMozZno je provést z dievénych lati apod. Nesmi branit proudéni vzduchu kolem otopnych
téles. Druh a provedeni zakrytu je nutno pfed zacatkem montazi zkonzultovat s projektantem
stavebni ¢asti a s architektem interiéru a s dodavatelem stavby, zakryty jsou v&. uloZeni a
upevnéni dodavkou stavebni &asti.

d. potrubi, armatury

Potrubi v technické mistnosti je z trubek médénych. Potrubi je vedeno v min. spadu 3
%o, V nejnizSich mistech je opatfeno vypousténim, v nejvysSich mistech odvzdusnénim. Dila-
tace potrubi je vyrovnana v lomech potrubi.

Potrubi v podlaze k otopnym télesim a k napojeni rozdélovacu podlahového vytapéni
je z trubek PEX/AI/PEX, je vedeno beze zpadu. Potrubi podlahového vytapéni je
z plastovych trubek PEXc.

Potrubi jsou vedena ve vyzna¢eném spadu, v nejvySSich mistech odvzdusnéno, v nej-
nizSich opatfeno armaturami pro vypousténi. Odvzdusnéni teplovodniho potrubi nutno pro-
vadeét v nejvysSich mistech, umisténi odvzdusSnéni pfizplsobit vedeni trasy a spadum potru-
bi, i kdyZ je ve vykresu uvedeno jinak.

UloZeni a upevnéni potrubi bude provedeno jednim systémem, potrubi budou zavéSe-
na, objimky budou s pryZovymi vioZzkami.

Prostupy potrubi mezi pozarnimi Useky budou protipoZarné utésnény.

PFi provadéni rozvodu v€. umistovani armatur apod. je nutno vedeni potrubi a umisténi
armatur koordinovat s provadénim dalSich profesi, zejména vzduchotechniky, zdravotnich
instalaci a elektroinstalaci.

e. natéry, izolace

Pod izolaci bude potrubi médéné a plastové bez natéru, neizolované médéné potrubi
bude natfeno zakladnim natérem a syntetickym dvojndsobnym natérem s 1x emailovanim.
TC, Cerpadla, armatury, nadoby, otopna télesa jsou dodavany s kone¢nymi natéry.

VSechno potrubi médéné volné vedené (mimo dopliovaciho potrubi) v technické mist-
nosti bude izolovano navlekovou izolaci z kamenné viny kaSirovanych hlinikovou félii - tl.
20mm pro potrubi DN15,20, t1.30mm pro potrubi DN25,32, tl. 40mm pro potrubi
DN40,50mm, tl. 50mm pro potrubi DN8O. Izolace potrubi bude pouZita takova, kterd méa sou-
Cinitel tepelné vodivosti A 0,048W/m.K a lepsi, budou pouzity trubice dutého profilu
s povrchovou Upravou Al folii.

Potrubi médéné ve venkovnim protfedi bude izolovano navlekovou izolaci tl. 40mm pro
potrubi DN40. 1zolace potrubi bude pouZita takova, ktera ma soucinitel tepelné vodivosti A
0,048W/m.K a lepsi, budou pouZity trubice dutého profilu z pénového polyetylenu laminova-

file: strana 8 (celkem 14)



Waldorfska materska skola Turnov

PRISTAVBA

né povrchovou ochrannou polyetylenovou folii. Potrubi ve venkovnim prostfedi bude dopIné-
no obalem izolace z Al plechu.

Potrubi ve sténach a v podlahach (potrubi PEX/AI/PEX) budou izolovana naviekovou
izolaci tI.10mm pro potrubi pr. 20mm, tl. 20mm pro potrubi vétSich dimenzi. Navlekové izola-
ce potrubi bude pouzita takova, kterd ma soucinitel tepelné vodivosti A 0,048 W/m.K a lepsi,
budou pouZity trubice dutého profilu z p&énového polyetylenu laminované povrchovou
ochrannou polyetylenovou tkaninou (pro osazeni do podlah, pro zaliti do betonu a do stén
musi byt izolace opatfena ochrannou vrstvou).

Potrubi PEXc podlahového vytapéni (vedena v podlaze) nebudou mimo oznacenych
useku izolovana, oznacené Useky budou osazeny bud do ochranné trubky (husi krk) nebo
budou izolovana navlekovou izolaci tl.6mm. Navlekova izolace potrubi bude pouZzita takov4,
ktera ma soucinitel tepelné vodivosti A 0,048 W/m.K a lepsi, budou pouZzity trubice dutého
profilu z pénového polyetylenu laminované povrchovou ochrannou polyetylenovou tkaninou
(pro osazeni do podlah, pro zaliti do betonu a do stén musi byt izolace opatfena ochrannou
vrstvou).

f. uloZeni, upevn éni

Potrubi bude uloZzeno a upevnéno na konzoly a drzaky, které budou provedeny certifi-
kovanym systémem. Potrubi otopné vody bude uloZeno do objimek s pryZovou vloZkou. Ulo-
Zeni a upevnéni potrubi je komplet dodavka v€. potfebnych konstrukci k upevnéni a uloZzeni
na stavebni konstrukce.

Upevnéni potrubi v&. prostupu stropem a sténami musi umoznit jeho pohyb z divodu
dilatace. Zavésy pro potrubi budou uloZeny, pfipevnény na konstrukce uchycené ke staveb-
ném konstrukcim.

Veskeré prostupy instalaci mezi pozarnimi Useky musi byt provedeny a utésnény
v souladu s CSN 73 0804 a CSN 73 0810 (na poZzarni odolnost stejnou jako méa pozarné
délici konstrukce, kterou instalace prostupuiji). Prostupy plastovych potrubi pozarné délicimi
konstrukcemi musi byt opatfeny poZarnimi manzetami v souladu s CSN 73 0810. Veskeré
protipozarni utésnéni prostupt budou provedeny jednotnym systémem, prostupy budou v¢.
pFisluSnych certifikata.

g. ostatni

Prfedméty a potrubi budou oznacena orientacnimi popisnymi Stitky. Potrubi bude podle
CSN 13 0072 oznag&eno barevnymi pruhy a jednosmérnymi oznacovacimi Stitky. Na izolaci
budou barevné oznacena a popsana mista, kde jsou pod izolaci mezipfirubové a zavitové
armatury, které po provedeni izolace nejsou zietelné vidét. Dale bude na izolaci oznaeno
umisténi automatickych odvzdusnovacich ventild.

Projekt je vypracovan podle platnych norem a predpisu, realizace projektu bude prove-
dena podle platnych norem a predpist, zejména CSN 06 0310, CSN 06 0320 a CSN 06
0830 a dle technickych parametr(i zafizeni udanych vyrobcem.

Tato projektova dokumentace nenahrazuje dilenskou dokumentaci.

Realizace projektu bude provedena podle platnych norem a predpisu. ZkouSka tésnosti
a provozni zkousky budou provadény podle CSN 06 0310. Topnéa zkouska se uskuteéni za
UCasti stanovenych zastupcu a o jejim vysledku bude sepsan protokol. Uvedeni hlavniho
zafizeni do provozu, musi provést autorizovany servis.

7) bilance energii, médii a pot_febnych hmot

MnoZstvi tepla pro vytapéni bylo stanoveno vypoétem tepelnych ztrat podle CSN

x s
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Objekt je bez potfeby tepla v topné vodé pro technologii a pro vzduchotechniku. Zafizeni
vzduchotechniky pokryje vétrani vSech prostor (mimo ¢.101) v&. ohfevu vzduchu (elektro).

Potfeba teplé vody dle zadani ZTI :
- max. denni spotieba teplé vody 460 Itr, max. hodinova spotfeba teplé vody 58 Itr

Hlavni objekt

potfeba tepla - vytapéni 17,2 kW
potfeba tepla - ohfev teplé vody 4 kW
ro¢ni spotfeba tepla - vytapéni 23 MWh/rok
ro€ni spotieba tepla - ohfev teplé vody 3,12 MWh/rok
ro¢ni spotieba tepla - celkem 26,12 MWh/rok
ro¢ni spotfeba el. energie 9,2 MWh/rok

Zahradni domek

potfeba tepla - vytapéni, vétrani 0,39 kW
navrhovany instalovany pfikon el. topidel min. 0,5 kW
ro¢ni spotfeba tepla (el. energie) - vytapéni, vétrani 0,4 MWh/rok

8) zésady ochrany zdravi, bezpe €nosti prace p i provozu za Fizeni

Obsluha ob¢asna v intervalech stanovenych provoznim fadem. Obsluha musi byt od-
borné zpusobila, starSi 18-ti let a splfiovat poZzadavky pfislusnych predpisu.
Odborné prace musi provadét pracovnici, ktefi jsou vyuceni nebo odborné zaskoleni. Pied
zahajenim praci musi byt vSichni pracovnici prokazatelné seznameni s bezpecnostnimi
predpisy.
PFi realizaci projektu je nutné pouZzivat pouze takoveé vyrobky, které spliuji poZzadavky zako-
nu o technickych pozadavcich na vyrobky ( prokazani shody s pozadavky norem a pfedpi-
su).
VeSkeré instalace musi byt provedeny dle platnych norem pfi dodrZeni technickych podmi-
nek a technologickych postuput danych vyrobci.
VesSkeré prace musi byt provadény pfi dodrzeni zakonl a vSech bezpecnostnich predpist a
norem a vySkoleni obsluhy nemuze dojit k ohroZeni zdravi osob.
Po celou dobu demontéaznich a montéznich praci bude pfisné dodrZzovan pozarni dohled
v pribéhu a po skonéeni praci. S ohledem na charakter prostfedi v nékterych prostorach
provozu budou montézni prace provadény pouze na pisemni souhlas bezpec¢nostniho tech-
nika investora.
PFi vystavbé budou dodrZzovany opatieni k dodrZzeni BOZP v souladu s pfislusnymi paragrafy
platnych predpisu.

9) ochrana Zivotniho prost Fedi, ochrana proti hluku a vibracim, poZarni opat __Feni

PFi prichodu potrubi sténou mezi pozarnimi Useky bude prostup protipozarné utésnén.
VeSkera uloZeni budou certifikovana, komplet systém.

UloZeni potrubi bude objimkami s pryZzovou vlozZkou.

Jsou pouZzita ob&hova Cerpadla s elektronickou regulaci otacek (max. 45 dB). V tech.m.
neprekroci hladina hluku hygienické normy a nafizeni vlady o ochrané zdravi pfed nepfizni-
vymi U€inky hluku a vibraci.
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10) pozadavky na postup realiza _€nich praci a podminky projektanta pro realizaci dil __a,
jeho uvedeni do provozu a provozovani b éhem Zivotnosti stavby

Po ukon&eni montaze provést tlakovou zkouSku a zkousku tésnosti potrubi a topnou
zkousku dle CSN 060310, o zkousce bude vyhotoven zépis. Dodavatel zaskoli obsluhu .
Jednotlivé sekce oznacit Stitky s nazvy sekci, Cerpadla popsat v souladu s oznacenim v el.
rozvadédi a zvyklostmi investora. Jednotliva potrubi oznadit Stitky se smérem toku média a
S nazvem média.

Doby plného vytapéni a atlumu a ¢asovy rezim vytapéni bude nastaven dle skute¢nych po-
Zadavku provozu.

Obsluha ob&asna v intervalech stanovenych provoznim fadem. Obsluha musi byt odborné
zpUsobila, starSi 18-ti let a splfiovat poZzadavky pfislusnych pfedpisu.

Provoz zafizeni v automatickém reZimu dle provozniho fadu. Provozni dokumentace pro
provoz, Gdrzbu, obsluhu a uzivani bude zpracovéana dle CSN EN 12170-Tepelné soustavy
vyZadujici kvalifikovanou obsluhu.

Provozni dokumentace ma zajistit,aby pro tepelnou soustavu byl k dispozici jeji trvaly popis a
soubor navodl a pozadavkl pro provoz, udrzbu, obsluhu a uzivani, aby tak byla zajisténa
bezpecnost zafizeni, hospodarné spotfeba energie a Fizeni kvality prostfedi.

Dokumentaci zpracovava majitel tepelné soustavy ve spolupraci s pracovniky montaze pre-
jimacimi osobami na zakladé technickych podklad(i vyrobcti zafizeni a pFislusné CSN.
Obsluha musi provadét kontrolu v pravidelnych Ihitach stanovenych provoznim radem. Pfi
signalizaci poruchy nebo odstaveni z provozu pfi poruse zafizeni musi obsluha zjistit pfi¢inu,
odstranit ji a uvést zafizeni do provozu.

Odborné prace musi provadét pracovnici, ktefi jsou vyuceni nebo odborné zaskoleni. Pied
zahdjenim praci musi byt vSichni pracovnici prokazatelné seznameni s bezpecnostnimi
predpisy.

P¥i realizaci projektu je nutné pouZivat pouze takové vyrobky, které splfiuji poZadavky zako-
nu o technickych poZadavcich na vyrobky ( prokdzani shody s poZzadavky norem a pfedpi-
su).

Veskeré instalace musi byt provedeny dle platnych norem pfi dodrZzeni technickych podmi-
nek a technologickych postupt danych vyrobci.

Veskeré topenarské prace musi probihat v souladu s platnymi pfedpisy BOZ, zejména prace
ve vyskach z leSeni.

Montazni prace budou probihat v souladu s CSN 06 0310 a budou ukong&eny pfislusnymi
zkouSkami. Pfed zkouSkami bude zafizeni fadné proplachnuto (sou¢ast montaze — provest
Zapis)

Trvani zkousky je 24 hodin bez delSich provoznich pfestavek. Pfi dokon€eni mimo obdobi se
topné zkouSka provede az v topném obdobi. Zkousky se U€astni zastupci investora, uZivate-
le, dodavatele a projektanta. Po ukonceni zkousky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe do pro-
tokolu.

Soucésti nabidky bude i kompletni potfebné zafizeni stavenisté.

Dodavatel provede a zajisti na svuj Uucet veSkeré potfebné pomocné a ochranné konstrukce
véetné leSeni. V cené leSeni bude jeho doprava, montaz, demontaz a naklady spojené s
prondjmem. V cené dodavky musi byt zahrnuté ceny za spotfebované energie, plyn a vodu v
dobé vystavby. Soucasti kazdé dodavky je i funkéni odzkouSeni jednotlivych ¢asti zafizeni a
zafizeni jako celku. Soucasti kazdé dodavky je i pfiprava na komplexni zkousky a provedeni
komplexnich zkouSek. Soucasti dodavky, ktera to vyZzaduje, jsou i ndklady na zaskoleni ob-
sluhy a udrzby. Soucasti dodavky je zavérecny kompletni uklid v okoli jednotlivych upravo-
vanych ¢asti.

Dodavatel zajisti na své naklady dokumentaci skute¢ného provedeni a dokladové ¢asti.
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Soucésti kazdé dodavky je i pfislusnd dokumentace (atesty v¢. atestl poZarnich odolnosti a
odborné montaze a pfislusnych zaruk, technické parametry, navody k obsluze, prohlaseni o
shodé, prohlaseni o odborné montéazi véetné doloZeni opravnéni k jejimu provadeéni).

Tato technicka zprava je nedilnou soucasti dokumentace a spole¢né s vykazem vymér a
vykresovou ¢asti tvofi nedilny celek.

11) Legenda

11

12

13

14

15

16

17
18

19

Venkovni jednotka tepelného Cerpadla - vzduch/voda, teplovodni, provede-
ni s plynule fizenym vykonem kompresoru - referenéni vyrobek Stiebel EI-
tron HPA-O 10 Premium - kompaktni invertorové tepelné Cerpadlo, vykon
10,14kW pfi A-7/W35C, vykonové Cislo COP pfi A2/W35 4,14 dle EN
14511, pro vystupni teplotu topné vody 55°C pfi venkovni teploté -18°C, v¢.
samoregulacniho topného kabelu 2m, v&. konzol k upevnéni na zaklad. El.
pfikon 5,5 kW, 400V

Venkovni jednotka tepelného ¢erpadla - vzduch/voda, teplovodni, provede-
ni s plynule fizenym vykonem kompresoru - HPA-O 10 Premium - kom-
paktni invertorové tepelné Cerpadlo, vykon 10,14kW pfi A-7/W35C, vykono-
vé Cislo COP pfi A2/W35 4,14 dle EN 14511, pro vystupni teplotu topné vo-
dy 55°C pfi venkovni teploté -18°C, v€. samoregulaéniho topného kabelu
2m, v¢&. konzol k upevnéni na zaklad. El. pfikon 5,5 kW, 400V

Akumulaéni nadoba objem 415 |, stacionarni, PN3, vc&.tepelné izolace,
v€.hrdel - dod. s tepelnym Cerpadlem (referencni Stiebel Eltron STH 415
Plus) v&. 1x el. patrona 6kW/400V (referenéni BGC/45), v€. tepelné izolace
snimatelné

Obéhové cCerpadlo pro vytapéni, primarni okruh, s elektronickou regulaci
otacek, v¢. tepelné izolace - dodavka s tepelnym cerpadlem (referenéni
Cerpadlo dod. Stiebel Eltron typ UP 30/1-8 PCV, 230V, 130 W, PN10, pru-
tok regulovatelny 500 - 4000 I/h, vytlak regulovatelny 10 - 60 kPa)

Obéhové cCerpadlo pro ohfev TV, primarni okruh, s elektronickou regulaci
otacek, v€. tepelné izolace - dodavka s tepelnym cerpadlem (referenéni
Cerpadlo dod. Stiebel Eltron typ UP 30/1-8 PCV, 230V, 130 W, PN10, pru-
tok regulovatelny 500 - 4000 I/h, vytlak regulovatelny 10 - 60 kPa)

Ohfival teplé vody, zasobnikovy, smaltovany zasobnik teplé vody stacio-
narni, objem 285 |, PN10/10, v€. tepelné izolace, v¢. el. topné patrony
6kW/400V ... referen¢ni DraZice OKC 300 NTRR/BP + el.patrona TPK 210-
12/6,6kW

Magneticky filtr s moznosti davkovani chemikalii do filtru, DN25, PNG6, refe-
renéni MagnaClean Professional 2

Obéhoveé Cerpadlo pro vytapéni-podlahové vytapéni, DN25, s elektronickou
regulaci otacek, v¢. tepelné izolace, v€. moznosti pro napojeni do nadfaze-
né regulace - referen¢ni Grundfos Magna 3 25-80, 230V, 124W, 1,02A

Trojcestny smésSovaci elektroventil, PN6, DN20, kv 2,5, pro regulaci vyta-
péni + elektropohon, smésovaci funkce - komplet dod. MaR
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Obéhové Cerpadlo pro vytapéni-otopna télesa, DN25, s elektronickou regu-
laci otacek, v¢. tepelné izolace, v€. moznosti pro napojeni do nadfazené re-
gulace - referenéni Grundfos Magna 3 25-60, 230V, 91W, 0,75A

Trojcestny smésSovaci elektroventil, PN6, DN15, kv 1,6, pro regulaci vyta-
péni + elektropohon, sméSovaci funkce - komplet dod. MaR

Expanzni nadoba tlakova, uzaviena, s membranou, objem 180 I, PN6, hrdlo
DN25 - referenéni vyrobek Reflex SL 180

Vodomér na doplfiovani, pro studenou vodu, DN15, pratok 1,5m3/h, PN10 -
referenéni Reflex Fillguard plus

Doplriovaci zafizeni DN15 - souprava pro pfimé napojeni topného systému
na potrubi pitné vody, v¢. systémového oddélovaciho ¢lenu typ BA podle
DIN EN12729, PN10, 230 V, pfi vypadku el. proudu se uzavie, automatické
preruSeni doplfiovani pfi prekro¢eni doby doplfiovani nebo poctu cykli do-
pliovani, ve. filtru, tlakového ¢idla, kulového kohoutu s elpohonem, V¢€. re-
dukéniho ventilu, v&. vytokového trychtyfre, v&. externiho tlakového cidla -
referenéni Reflex Fillcontrol Plus Compact

Zmékcovaci zafizeni DN15 pro zmékcéeni doplfiovaci vody na pozadovanou
hodnotu, PN8, v¢. sady na méfeni tvrdosti vody, v€.uzaveérd, kapacita 6000
| x °dH, %", kvs 0,4, v¢€. uzaviraciho kulového koutu s kontrolnim ventilem,
omezovacem pritoku a Sroubenim, v€. sméSovaciho zafizeni pro zajiSténi
pozadované tvrdosti vody na vystupu (G1/4“) - referenéni Reflex Fillsoft +
Softmix

Nezamrzny ventil DN40, mosazny (referenéni Caleffi serie 108, DN40, kv
72) - POZOR - umisténi a osazeni provadét podle pokynu a podkladl vy-
robce

PXX Rozdslovag a sbérag pro podlahové vytapéni, osazeni ve skFini, skfifi pred

M
ZK
PS
PD

PPV

ZV

KK
RV

sténu ev. do vyklenku, rozdélovac a sbéra¢ v€. odvzdusnéni, vypousténi. Na
pfivodu a zpateCce uzaviraci kohouty+ teplomér. Na odbockach do podlahy
regulaéni ventily a pratokoméry a teploméry v T-kusu na odboc¢kach na zpéa-
teCkach + drzak rozdélovace a sbéraCe. Na nékterych vyvodech termo-
el.hlavice - odsouhlasit s MaR. Potrubi podlahového vytapéni PEXc 17x2

Zpétny ventil mezipfirubovy s pruzinou, PN6/10/16, v€.potfebnych pfirub

Zpétné klapka mezipfirubova (bez pruziny), PN16, v€.potfebnych pfirub
PFirubovy spoj

Pojistny ventil DUCO, zavitovy, /oteviraci pretlak v kPa (DN20= 3/4x1,
DN25= 1x1 1/4“, DN32=1 1/4x1 1/2")

PFepoustéci ventil zavitovy pro topnou vodu 1100C, PN10, se stupnici, roz-
sah 5-50kPa

Zpétny ventil zavitovy, pruzinovy, PN6, kv pro DN15...4, pro DN20...8, pro
DN25..10,3, kv pro DN32..18, kv pro DN40..24, pro DN50...40

Kulovy kohout zavitovy pro topnou vodu 110°C, PN10, s DADO kouli
Radiatorovy ventil PN6, DN10, kv0,6
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FZ Filtr zavitovy mosazny pro topnou vodu 110°C, PN10
CR Rucni regulacéni ventil s vypousténim, se stupnici, PN10 - Hydronic D9505

CRD Ruéni regula¢ni ventil s vypousténim, se stupnici, PN10 - Hydronic D9535
RDT Regulator diferenéniho tlaku, se stupnici, PN10 - Hydronic PV Compact,
rozmézi 5-30 kPa

OVA Odvzdus$riovaci ventil automaticky pro topnou vodu 110°C, PN10, se zpét-
nym ventilem

HP Vypoustéci armatura DN15 pro topnou vodu 110°C, PN10, s pfipojenim na
hadici

ON Odvzdusriovaci nadobka

GK PryZzovy kompenzétor pro topnou vodu, PN6, do 120°C, stlateni 30mm

T1 Teplomér, 0 az +120°C, s jimkou, délka stonku 60mm

T2 Teplomér, 0 az +120°C, s jimkou, délka stonku 100mm

T3 Teplomér, 0 az +120°C, s jimkou, délka stonku 160mm

M Manometr A 100 (0 — 0,6 MPa) CSN 25 7210 s manometrickym kohoutem

M1 Manometr A 100 (0 — 1,6 MPa) CSN 25 7210 s manometrickym kohoutem

N1 Navarek pro havarijni termostat, zavit pro MaR, dle potfeby zazatkovat

N2 Navarek G 1/2, vnitfni zavit pro MaR, dle potfeby zazatkovat

N3 Navarek G 1/2, vnitfni zavit pro MaR, dle potfeby zazatkovat

N4 Navarek G 1/2, vnitfni zavit pro MaR, dle potfeby zazatkovat

N5 Navarek pro regulaci TV, pro MaR

NP Navarek pro havarijni termostat podlahoveho vytapéni, pro MaR

NT2 N&varek DN15 se zku$ebnim manometrovym kohoutem CSN 13 7513.5
M20x1,5

NM Navarek G % pro sondu poklesu hladiny

- min. spad volné vedeného potrubi je 3%o
- odbocky provadét s nabéhem

- odvzdusniovaci potrubi od odvzdusriovacich nadobek je DN15, je svedeno cca 200
mm nad podlahu, kulovy kohout je na ném osazen cca 1000mm nad podlahou, na-
pojeni odvzdusiiovaci nadobky na odvzduSnované potrubi je potrubim DN 25

- odfukové potrubi od pojistnych ventili bude ukonéeno cca 200 mm nad podlahou
volnym vytokem, ukonc¢eni bude nad plastovym potrubim ev. plastovym zlabem
apod. pro odvod vody od doplfiovaciho a zmékc&ovaciho zafizeni, od odfukl pojist-
nych ventild ... potrubi zavést nad nejblizsi vpust

POZOR - navarky (dimenzi, osazeni, smér, sklon apod.) je nutno pfizpasobit poZadavkim
MaR, nevyuZité navarky zazatkovat
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