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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti rekonstrukce uéebny na nové moderni prostory pro vyuku
chemie pro 30 studentl. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou uvazovany
11,14 x 6,87m. U&ebna by méla byt vybavena dvéma umyvadly.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni u€ebnu chemie, ktera odpovidd pozadavkim dnedni doby. Déti
budou mit k dispozici nejmoderné&jSi edukacni systém, ktery slouzi jako kompletni platforma pro
realizaci experimentl ve vyuce chemie. Ucebna bude vybavena feSenim s maximalnim ddrazem
na kvalitu vyuky vcetné pIné spoluprace ucitele i 2aku. Méfici systémy poskytuji uZivatell
kompletni vybaveni pro experimentdlni vyuku chemie. Tyto kvalitni technologické nastroje
podnécuji zajem o pfirodni védy, inspiruji studenty i jejich pedagogy a propaguji aplikovanou védu
v hodinach fyziky, biologie, chemie, nebo enviromentalni vychovy. Navrzena technologie ma pro
kazdy predmét specializované sady méficich sond, senzoru a experimentalniho pfislusenstvi, ale
také vypracované $kolni experimenty véetné metodiky vedeni seminafa pro lektory. Redeni bude
navic doplnéno interaktivni tabuli.

Pfi modernizaci u€ebny je uvaZzovano s rekonstrukci zahrnujici vytvofeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodu a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. Ucebna bude vybavena
specializovanym nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazena technologie pro realizaci
pokusu, plynovy hofak v katedfe, bezdratové studentské pracovni stanice, stolni vizualizér,
vyukové PC a v neposledné fadé interaktivni tabule s prezentanim SW.



3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — pripravné prace

Pfed zacatkem rekonstrukce je po investorovi narokovana moznost vyuziti stavajici zasuvky.
Krom silového pFivodu je nutné ze strany investora dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do
prostoru katedry v u€ebné. Toto neni pfedmétem dodavky.

Nasledné dojde k pfipravé pro vedeni kabelovych tras. Dojde k vytvofeni kabelové trasy vedené
stupinkem ucitelské katedry a pfiprave pro vedeni kabelovych list a Zlabd.

V ucebné dojde k demontéazi stavajicich umyvadel a baterii a jejich ndhradé za nové.

3.2 Usazeni nabytku

DalSi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku u€ebny chemie. Katedra bude
osazena dle vykresové dokumentace. Jedna se o specializovanou katedru, do které je mozné
umistit technologii uéebny chemie a prezentaéni PC. Cast katedry je vyhrazena pro sezeni
vyucujiciho. V katedfe je dale osazena plynova 5kg propan butanova bomba s regulatorem tlaku,
na desce katedry je pevné instalovan plynovy ventil, do kterého je pfipojen plynovy kahan. Katedra
je uzamykatelnd, vybavena vétracimi otvory a kabelovymi prichodkami.

Studentské stoly, jsou uzplsobeny pro 3 zaky. Stoly jsou stfedem usazeny na kabelové vyvody
z podlahy. Na desce stolu je umistén panel s 4x 230V zasuvkou a 1x DC z&suvkou napojenou na
linearni laboratorni zdroj v katedfe. Zasuvky budou vypinany pomoci ,shozeni“ jistiCe v podruzném
rozvadéci v blizkosti katedry. Stoly pro Zzaky jsou vybaveny 3-mi skfifikami s dvifky v zadech stolu.
Prostfedni skfifika je technologicka s vyvedenou kabeldzi (uzaméena pomoci zamku). Krajni
skFinky budou slouzit pro umisténi technologie u¢ebny chemie (kuffiky s pokusnymi nastroji, atd.).

Dvitka stavajicich dvou vestavénych skfini budou renovovany.
Katedra ucitele

Stoly pro studenty




3.3 Silnoproud, slaboproud

Po usazeni ndbytku budou vytvofeny kabelové trasy zliStovych systému a pfipevnéni
nasténného rozvadéce. Nasledné budou v mistnosti osazeny silové zasuvky a v u¢ebné budou
oziveny rozvody 230V.

Po zapojeni silové ¢asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.

Z prostoru katedry budou rozvedeny slaboproudé rozvody 12V a LAN. Kabelaz bude
ponechana s rezervou 1,5m na obou koncich.

3.4 Instalace koncovych prvka, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvka. Instalace interaktivni tabule na
pylonovy pojezd, pfidavnych kfidel pro popis fixem, pfidavnych reproduktorld a ultrakratkého
datoveho projektoru.

Nasleduje instalace technologie prezentaéni a vyukové technologie do katedry ucitele
(prezentacni PC, stolni vizualizér, monitory, datovy switch, plynovy hofak). Technologie uvnitf
katedry bude uzamykatelnd. Na stropé ve stfedu ucebny bude instalovan access point pro
bezdratové pfipojeni pracovni stanice studentd k WIFI siti. V rohu mistnosti bude umisténa
uzamykatelna dobijeci skfin pro bezdratové pracovni stanice studentl. Posledni etapou je predani
kompletni u¢ebny a zaskoleni ucitelu.

Zapojeni plynové sestavy s propan butanem musi provadét kvalifikovana!

4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY CHEMIE

4.1 Technologie uéebny chemie

Ucebna chemie bude vybavena modernim systémem, které tvofi pracovisté vyucujiciho a
pracovisté studentd. NavrZzena technologie ma pro kazdy pfedmét specializované sady méficich
sond, senzoru a experimentalniho pfisluSenstvi, ale také vypracované Skolni experimenty véetné
metodiky vedeni seminaru pro lektory. Studentdm jsou k dispozici bezdratové pracovni stanice,
které jsou v pfipadé necinnosti uloZzené v dockovaci, uzamykatelné skfini v rohu mistnosti (1
pracovni stanice pfislusi 3 studentam).

Jedna zakovska sada (pro 3 studenty = 1 stdl), uloZzend v kuffiku ve stole studentt obsahuje:
- plastovy kuffik pro bezpe¢né uloZeni senzoru
- metodickou pfiru¢ka ucitele, véetné popisu ulohy, seznamu pomucek a odhadu ¢asu
potfebného na experiment
- USB flash disk s 28 Zakovskymi ulohami, bezdratové
- rozhrani pro pfipojeni senzort k PC nebo tabletu pomoci Bluetooth nebo USB
kabelu
- 7 senzor( (bezdratovy senzor pH, senzor pohybu, bezdratovy senzor sily a
zrychleni, bezdratovy senzor tlaku, bezdratovy senzor teploty, bezdratovy senzor
napéti, bezdratovy vozik pro dynamické pokusy
Zakladni sadu je mozné rozSifit o nasledujici komponenty:

» senzor plynného CO2



» senzor magnetického pole
* senzor po¢asi s anemometrem
* senzor napéti a proudu

* senzor tepu s ruénimi tchyty

Ucitel ma kdispozici 28 predpfipravenych Zakovskych uloh, kdy kazda Zakovska uloha
obsahuje:

* pruvodce experimentem krok za krokem

» obrazek a motivujici pfibéh zasazujici téma do reality béZzného Zivota
» jednoduchy teoreticky Uvod

» postup méfeni a vyhodnoceni vysledku

* oveéfeni porozuméni pomoci testovych otazek

* zaznam méreni do elektronického deniku

Ve skupiné 3 studentd u jednoho stolu jsou Ulohy Zaku rozdéleny nasledovné.
» 1. student pracuje s technologii pfirodnich véd (senzory)
» 2. student pracuje s bezdratovou pracovni stanici

» 3. student pracuje jako vedouci pokusu (manager pokusu)

4.2 Interaktivni tabule, vizualizér

Jako centralni zobrazova¢ u€ebny bude instalovana interaktivni tabule na pylonovém pojezdu,
s projektorem s ultrakratkou projekéni vzdalenosti na katedfe a stolni vizualizér na katedre.

Interaktivni tabule predstavuje standard moderni ucebny, umoznuje uciteli a zakl dotykem
ovladat vSechny aplikace pfipojeného pocitace a navic pouzivat digitalni inkoust. Tabule rozezna 4
dotyky a interaktivni multidotykova gesta pro ovladani objektl, sou¢asné mohou na tabuli pracovat
2 Zaci (s pouzivanim multidotykovych gest) nebo az 4 Zaci. Snimaci technologie automaticky
rozezna dotyk prstem (pro ovladani mysi), popisovaéem (pro zapis digitdlnim inkoustem) a
houbi¢kou nebo dlani (pro mazaci digitalniho inkoustu).

Vyukovy sw, ktery je souCasti dodavky, obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl
a zéaroven pravodce pro pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. Ucitel ma také moznost
vyuzit tisich jiz pfipravenych interaktivnich cvi€eni, které pfipravili ostatni ucitelé c¢eskych Skoly a
zdarma poskytli ke sdileni na webovy portal. Soucasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni
spolupraci zakt pomoci zakovskych zafizeni — pocitacl, tabletd a chytrych telefont — pfipojenych
k internetu. Interaktivni prace v cloud prostfedi umoznuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i
spolupraci mezi zaky nad domacim uUkolem po skonceni Skoly nebo spolupraci vzdalenych
ucastniku.

Stolni vizualizér slouzi uciteli ke snimani ploSnych (prdsvitnych i neprasvitnych) Ci
trojrozmérnych predloh (pfedmétd) a jejich zobrazeni na interaktivnim displeji. Snimany obraz
z vizualizéru Ize ve vyukovém sw déale zpracovavat, doplnit o popisky digitalnim inkoustem.
Vizualizér také umoznuje, pomoci specialni 3D kostky, ovladat — otacet a pfiblizovat



5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajisténi bezpecnych a normou pFfedepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’ TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni meéla zabranit pranikim ruSeni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycek, na které je tato technologie velmi citliva.

Pfi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Po investorovi je narokovano dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce v
ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C).

Obecné zasady instalace rozvodl pro napajeni AV techniky:
* Nulovy a zemnici vodi€ musi byt oddéleny.

* Musi byt zamezeno vzniku zemnich smycek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

» Pokud je to mozné, budou vSechny napéjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

» Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna a dalSi spotfebi¢e nesouvisejici s AV
technikou, zapojeny na jiné faze, nez AV technika.

» Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

» Doporu€ujeme vSechny napdjeci zdsuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN

Po investorovi je narokovano dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v
uCebné

Vnitini LAN a pfipojeni k WAN garantovand linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost feSeni vzdalené spravy.

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximdlnich provoznich vykonud systému, funkénich celkd a zafizeni po celou dobu
jejich Zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporu¢ujeme minimélné 2x ro¢né provest preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.
6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umoznujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
acinna pomoc pfi feSeni problémd, virtudlni podpora uzivatelu, uspora €¢asu a nakladu. Systém



umoznuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstranovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost predejit
zavadam

- snizeni ndkladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zdkaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo fidiciho systému vzdalené

- zjisténi provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Predpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpefena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpeceni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a
obé strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni FeSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro provedeni stavby.

V Praze 06/2019
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SILNOPROUD

Legenda:

Dvojzasuvka 230VAC
Zasuvka 230VAC

Zasuvka 12V DC

Kabelovy vyvod 230/400VAC
Zemnici kabel 4mm

Podruzny silovy rozvadé¢ pro uéebnu

Narok na pfivedeni silového pfivodu z rozvadéce Skoly,

kabel CYKY-J 5x6mm jiStény 3F 25A jisti€em s charakteristikou typu C!!!
Narok na pfivedeni LAN pfivodu ze serverovny Skoly

@*EHN

NAROKY 230VAC

| 2849\ /—Ppozn. lista 1. VEECHNY NAPAJECE OKRUHY PRO AV TECHNIKU ZAPOJENY NA STEINOU FAZI - OZNACENA AV
: A= / vedena nad 2. NAPAJECT OKRUHY PRO OSVETLENT A DALSE SPOTREBICE NESOUVISEJICE S AV TECHNIKOU
dvefmi ZAPOJENY NA JINE FAZE NEZ AV TECHNIKA - OZNACENY M
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SLABOPROUD
Legenda:

[ Dvojzasuvka LAN
=< Kabelovy vyvod LAN

2902

3363

KABELOVA TRASA PRO AV, SLABOPROUD A SILNOPROUD,
VEDENA V LISTOVEM SYSTEMU PO PODLAZE

KABELOVA TRASA PRO AV, SLABOPROUD A SILNOPROUD,
VEDENA V LISTOVEM SYSTEMU PO STROPE

/—pozn. lista _\\
/" vedend v soklu | I —

I KABELOVA TRASA PRO AV, SLABOPROUD A SILNOPROUD,
VEDENA V LISTOVEM SYSTEMU PO STENE

-1,2|(V=1300mm) o S ‘ o

Al Pw«ML. A<H\_ 300 VEDENI CHRANICEK JE IDEOVE, JEJICH PRESNE VEDEN| BUDE UPRESNENO

PRI REALIZAC| PODLE SKUTECNEHO STAVU STAVEBNICH KONSTRUKCI.
CHRANICKY BUDOU REALIZOVANY CO NEJKRATSi A NEJP RIMEJSi CESTOU.
NENi NUTNE DODRZOVAT KOLME SMERY. NEJMENSi POLOMER OHYBU
CHRANICEK BUDE 200mm. V CHRANICKACH BUDE ZALOZEN PROTAHOVACI
DRAT VZDY ZAKONCENY OKEM.

KT = KABELOVA TRASA, VIZ TABULKA TRAS
LAN-13,14 A A

TABULKA NAROKOVANYCH KABELOVYCH TRAS

KT1 - 3x CHRANICKA @32mm VEDENA Z KATEDRY VYUCUJICIHO DO KABELOVYCH LIST ZA
INTERAKTIVNI TABULI, VEDENO STUPINKEM KATEDRY

KT2 - DVOUKOMOROVY KABELOVY ZLAB VEDENY ZPOZA INTERAKTIVNi TABULE K
STUDENTSKYM STOLUM, VEDENO PO STENE

KT3 - PRECHODOVA LISTA PROPOJUJICI STUDENTSKE PRACOVISTE L1 A L6
KT4 - PRECHODOVA LISTA PROPOJUJICI STUDENTSKE PRACOVISTE L2 A L7
KT5 - PRECHODOVA LISTA PROPOJUJICI STUDENTSKE PRACOVISTE L3 A L8
KT6 - PRECHODOVA LISTA PROPOJUJICI STUDENTSKE PRACOVISTE L4 A L9
KT7 - PRECHODOVA LISTA PROPOJUJICI STUDENTSKE PRACOVISTE L5 A L10

KT8 - VKLADACI LISTA VEDENA ZPOZA INTERAKTIVNI TABULE K ACCESS POINTU, VEDENO
PO STROPE MISTNOSTI

1800 Stény tvofené SDK budou vyztuzeny OSB defkou 22mm, o rozmérech 500x1800mm, Narokujeme po investorovi (8kole) dotaZeni nového silového pfivodu do podruZzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm, jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C)!
\Iimi bude kotvena mezi profily a bude licovals Eelni SDK deskou

Narokujeme po investorovi (8kole) dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné!
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Zapojeni silnoproudu

PODRUZNY SILOVY ROZVADEC V UCEBNE
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