Agral Plast s.r.o., Chrastavska 46, 460 01 Liberec 2

Akce:

Cast:

Objednatel:

Vypracoval:

Datum:

STATICKY VYPOCET

ZS Turnov, Zizkova &.p.518 a €.p.525

Rekonstrukce stfesSni krytiny
ACTIV Projekce s.r.0., Masarykove nam. 240, 295 01 Mn. Hradisté

Ing. Filip Jandejsek
Z&ri 2017




A. VSeobecny popis

Staticky vypoCet byl vyhotoven na zakladé objednavky ateliéru ACTIV Projekce s.r.o. za ucelem
navrhnout moZzné FeSeni opravy poskozenych prvkl krovu béhem rekonstrukce stfeSniho plasté na
objektech zakladni 3koly v ulici Zizkova &.p. 518 a 525 v Turnoveé.

B. Technicky popis

Staticky vypocet pro dva objekty byl vyhotoven vzdy pro jalovou vazbu za Ucelem ziskani pribéhu
vnitFnich sil. Pro dané prvky krovu, v tomto pfipadé krokev u kazdého objektu a vazny trdm piné vazby,
bylo navrzené platovani daného prvku. Toto navrzené FeSeni je podmine€né a vzdy zavisi na konkrétnim
misté v konstrukci a jeho statickém plsobeni. Z tohoto divodu je nutny autorsky dozor statika na stavbé
béhem opravy prvkl krovu. Na zékladé rozsahu a mista poSkozeni prvku rozhodne, zda-li se mlZe pouzit
typova oprava platovanim, a nebo se pouzije pfilozkovani at uz dfevem ¢&i ocelovym plechem, a nebo se
vymeéni cely prvek.

C. Zatizeni a vypocet
Staticky vypoget byl proveden v souladu s platnymi CSN EN normami. Stéala zatizeni pasobici na

konstrukci byla sestavena z poZadavku objednatele statického vypoCtu a poskytnuté vykresové
dokumentace. Klimatick& zatiZzeni byla stanovena dle platnych CSN EN norem.

Zatizeni vlastni tihou Program SCIA Engineer 2017
Stalé zatizeni 0,25 kN/m?

Zatizeni snéhem sk=1,55 kN/m?

Zatizeni vétrem 25,0 m/s, typ terénu Il

D. Pouzité normy

EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci
Cast 1-1: Obecné zatizeni
EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci
Cast 1-1: Zatizeni sné&hem
EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci
Cast 1-1: Zatizeni vétrem
EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci

Cast 1-1: Obecné pravidla — Spoleéné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
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E. Zavér

Vystupem statické vypoCtu je nadimenzovany styk platovanim v mist& pro krokve a vazny trdm. Navrh
téchto stykl ma své limity a neni ho mozné pouzit generalné. Vzdy zavisi na rozsahu a misté poskozeni
daného prvku a o jeho zplsobu opravy musi na stavbé rozhodnout statik.

Liberec, zafi 2017 Ing. Filip Jandejsek
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Poloha
50.5938
Zemé&pisna Sirka 50 °35 '377
15.1615
Zemépisna délka 15 °9 '414
Nadmorska vyska 283 [m.n.m]

1 Cela CR [ Smazat |

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na

zemi

zatizeni sy 1.55 [kPa]
Statistické parametry rozdéleni ro¢nich maxim
stfedni hodnota p 0.58 [kPa]
smérodatna odchylka o 0.36 [kPa]
variacni koeficient V 0.62

Sikmost a 1.45

Rozdéleni dennich hodnot

| Histogram dennich hodnot |
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| MetSPEC /®

DESIGN SUITE

MetSPEC12©Copyright 2012

Metsec Plc
Purlin Division
Broadwell Road, Oldbury, West

Mids. B69 4HF

Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com
Website: http://www.metsec.com

Sheet No.
Job No.
Designer

of

Date 2.10.2017
Registered Details:-

Tel:
Email:

Fax:

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay 11,500 m Reference Height 18,500m
Length of Bay 70,000 m Roof Pitch 22,000 deg.
Roof Type Ridged Duopitch roof
Bay type Single bay building
70000
2050 +0,107 +0,107
-0,767
3700 | % | 11500
0 (50293 [
1-0,660 |
con
9250 & 9250
Wind
Eﬁd 70000
2875 -1,207
2875 |-1.347 ﬂ -0,693 11500 D
-1.347 R
2875 | 1207
1150 4600 64250

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values
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/| MetSPEC /® Sheet No.

of

Date 2.10.2017

DESIGN SUITE Job No.
MetSPEC12©Copyright 2012 Designer
Metsec Plc

Purlin Division

Registered Details:-

Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF
Tel: 0121 601 6000 Fax: 0121 601 6111
Email: purlin@metsec.com Tel:
Website: http://www.metsec.com Email:

Fax:

Wwind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs

DATA ENTRY:-
Width of Bay 11,500 m Reference Height 18,500m
Length of Bay 70,000 m Roof Pitch 22,000 deg.
Roof Type Ridged Duopitch roof
Bay type Single bay building
70000
2050 0,097 0,097
-0,645
3700 | % | 11500
0 0.252 [
-0,557 |
500
9250 & 9250
Wind
Eﬁd 70000
2875 |-1,011
2875 |-1.127 ﬂ -0.584 11500 D
-1127 .
2875 Loil
1150 4600 64250

NB: All dimensions are in millimetres and wind loads in kN/m,
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SCIAENGINEER

ZS Turnov, Zizkova €.p.525

Projekt

Cast Rekonstrukce stiesni krytiny
Autor F
Datum 02.10.2017

1. Model konstrukce

F

Y X

3
(o]
.Q_%/ OEDEL (50; 150) 08
L O =y,
OEL Y %
o= Ly o
) . g

11700

e

2. Uzly

Jméno
N1

Sour. X

0,000

0,000

our. X Sour. Z

P Souf. Z Jméno | Souf. F.
[m] [m] [m] [m]
N4

11,700

0,000 N6

Jméno | Souf. X | SouF. Z
[m] [m]
8,235 1,400

5,850

2,364

3,465

1,400

3. Prvky

" Délka

Poé. uzel Konc. uzel

Typ

Material

Bl CS1 - OBDEL (100; 120) |C24 (EN 338) 6,309 | N N3 obecny (0)
B2 CS1 - OBDEL (100; 120) |C24 (EN 338) 6,309 N4 N3 obecny (0)
B3 CS2 - OBDEL (60; 150) C24 (EN 338) 4,770 | N5 N6 obecny (0)
4. Podpory v uzlech

Jméno  Uzel Systém Typ X |z Ry

Snl N1 GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny

Sn2 N4 GSS Standard | Tuhy | Tuhy |Volny

Sn3 N3 GSS Standard | Volny | Tuhy |[Volny

5. PrliFezy

Typ OBDEL

Detailni 100; 120

Typ tvaru Tlustosténny

Material C24 (EN 338)

Vyroba drevo

Barva

A [m?] 1,2000e-02

2364

8/62



H Cast Rekonstrukce stFesni krytin
SCIAENGINEER & * YNy
Datum 02.10.2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525

Ay [m?], A; [m?] 1,0000e-02| 1,0000e-02
AL [m?/m], Ao [m2/m] 4,4000e-01 | 4,4000e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 50 60
a [deg] 0,00

Iy [m], 12 [m?] 1,4400e-05| 1,0000e-05
iy [mm], iz [mm] 35 29
Wety [M3], Welz [m?] 2,4000e-04 | 2,0000e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 2,9408e-04 | 2,4507e-04
Mpiy.+ [NM], Mpiy.- [Nm] 6,18¢+03| 6,18e+03
Mpiz+ [Nm], Mpiz- [Nm] 5,15e+03| 5,15e+03
dy [mm], dz [mm)] 0 0
It [m4], lw [M®] 1,9904e-05| 5,8982e-10
By [mm1, Bz [mm] 0 0

Obrazek

Typ

Detailni

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

AL [m?/m], Ao [m?/m]
cv.ucs [mm], czucs [mm]
a [deg]

Iy [m4], 12 [m*]

iy [mm], iz [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3]
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], dz [mml]

It [m*], lw [M®]

By [mm], Bz [mm]
Obrazek

OBDEL
60; 150

H 120
3

Tlustosténny
C24 (EN 338)

drevo

B
9,0000e-03
7,5000e-03
4,2000e-01
30

0,00
1,6875e-05
43
2,2500e-04
2,7570e-04
5,79e+03
2,32e+03
0
8,0632¢-06
0

y

CS2

7,5000e-03
4,2000e-01

2,7000e-06
9,0000e-05
1,1028e-04
5,79e+03
2,32e+03

2,6198e-09

75

17

0

0

Vysvétlivky symbolii

Vysvétlivky symbolii

A Plocha zadavaciho systému

Ay Smykové plocha ve sméru hlavni osy czucs | Soufadnice t€7isté ve sméry osy Z
y - VypoCteno 2D MKP analyzou zadavaciho systému

Az Smykové plocha ve sméru hlavni osy z lv..cs Moment setrvacnosti kolem osy YLSS
- VypocCteno 2D MKP analyzou lz.1cs Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS

AL Obvodovy povrch na jednotku délky lyzics | Moment setrvacnosti lyz v LSS

Ap Vysychajici povrch na jednotku délky a Uhel pootoCeni hlavni osy

cv.ucs | Soufadnice t€7isté ve sméry osy Y ly Moment setrvacnosti kolem hlavni osy
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SCIAENGINEER

Projekt 525

ZS Turnov, Zizkova €.p

Cast Rekonstrukce stiesni krytiny
Autor F
Datum 02.10.2017

Vysvétlivky symbolil

Vysvétlivky symbolil

6. Materialy
Timber EC5

Jméno

C24 (EN 338)

Rostlé dfevo
420,0

y Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
I Moment setrvacnosti kolem hlavni osy pro kladny moment Mz
z Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy pro zaporny moment Mz
y dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy y méfena od t€zisté -
z VypoCteno 2D MKP analyzou
Wely Pruzny modul prlifezu k hlavni ose y d; Souradnice stfedu smyku ve sméru
Wel.z Pruzny modul priifezu k hlavni ose z hlavni osy z méFena od tézisté -
Woly Plasticky modul priifezu k hlavni ose y VypoCteno 2D MKP analyzou
Wol.z Plasticky modul préifezu k hlavni ose z It Moment setrvaCnosti v prostém
Mpry.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y krouceni - VypoCteno 2D MKP
pro kladny moment My analyzou
Mp.y. Plasticky moment kolem hlavni osy y lw Vyse€ovy moment setrvacnosti -
pro zaporny moment My VypoCteno 2D MKP analyzou
By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z

Emod

Typ dieva " fmk | frok frook feok
[MPa] [MPa] MPa MPa MPa
P
[kg/m3] [m/ mK1] [MPa]

Gmod

0| 1,1000e+04
0,00| 6,9000e+02

24,0

fcook
MPa

fuk
MPa

7. Zatézovaci stavy

Jméno Popls Typ plisobeni | Skupina " Smér | Phsobeni Ridici zat. |
zatizeni __stav |
Spec Typ zatizeni
vlastni tiha Stalé -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé SZ1
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
Z54 snih 1/2a Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
7S5 snih 1/2b Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS6 vitr a Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
Z57 vitr b Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 vitr ¢ Proménné SZ3 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
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i Ca NvoX -
Sc I AENGINEER iiigr lF:QJekonstrukce stFesni krytiny

! ) Datum 02.10.2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525

8. 1.ZS - vlastni tiha

A~
B = \\\\
Y \J\\\\\
///// . o s
X
i
Y X
9, 2.ZS - stala zatizeni
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Sc i AE N G I N EE R iii:)r Ejekonstrukce stresni krytiny
Datum 02.10. 2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525
10. 3.ZS - snih
P
\\\
g IR - g T %

11. 4.ZS - snih 1/2a

e ///@\\‘\\
" . 2 . S
L //\/ ; \J\\\\
" .‘ \\ ‘
| Y/ Y Y Y Y ¢ ¢ v Jr ¢ v l\\vL’ (
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Sc i AENGINEER iiigr Ejekonstrukce stresni krytiny

Datum 02.10.2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525

12. 5.ZS - snih 1/2b

s / \\
e 5 o 7
g /// g

13. 6.2S - vitra
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i Ca v o~ .
Sc 1 AENGINEER iii:)r Ejekonstrukce stFedni krytiny

! ) Datum 02.10.2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525

14. 7.ZS - vitr b

15. 8.2S - vitr c
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i Ca NvoX -
Sc I AENGINEER iiigr lF:QJekonstrukce stFesni krytiny

Datum 02.10.2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525

16. Skupiny zatizeni

| Jméno  Zzatizeni | Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Vybérova |Snih
SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

17. Kombinace

Jméno Popis Zatézovaci stavy
Cco1 EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vlastni tiha 1,00
B

ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - snih 1,00
254 - snih 1/2a 1,00
ZS5 - snih 1/2b 1,00
ZS6 - vitr a 1,00
ZS7 - vitr b 1,00
ZS8 - vitr ¢ 1,00

18. Kli€¢ kombinace

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci
1 751*1,15 +7S52*1,15 +7S3*1,50 +Z57*0,90
2 ZS1*1,00 +Z2S2*1,00 +258*1,50
3 751*1,15 +7S52*1,15 +7S4*1,50 +Z57*0,90
4 ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS4*1,50
5
6
7
8

Z51*1,00 +752*1,00 +2S5*0,75 +ZS8*1,50
Z251*1,00 +252*1,00 +ZS5*1,50 +ZS8*0,90
Z7S1*1,15 +7S2*1,15 +7S5*1,50

Z51*1,00 +752*1,00 +ZS4*0,75 +ZS6*1,50

9 Z251*1,15 +752*1,15 +7S85*1,50 +ZS7*0,90
10 Z7S1*1,00 +7S2*1,00 +ZS6*1,50

11 Z251*1,00 +252*1,00 +ZS4*1,50 +ZS6*0,90
12 Z251*1,15 +752*1,15 +7S4*1,50 +ZS6*0,90
13 Z2S1*1,15 +7S2*1,15 +7S8*1,50

14 Z251*1,00 +752*1,00 +7S4*0,75 +ZS8*1,50
15 Z251*1,00 +252*1,00 +ZS4*1,50 +ZS8*0,90
16 Z251*1,00 +752*1,00 +ZS4*1,50 +ZS7*0,90
17 ZS1*1,00 +7S2*1,00

18 7S1*1,35 +7S2*1,35

19 Z7S1*1,00 +7S2*1,00 +ZS5*1,50
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fedni krytiny

t
w
(]
o
4
>
S
5
(%2}
c
]
¥
@ L
S
%S
O <C

SCIAENGINEER

02.10.2017

Datum

~

v

ZS Turnov, Zizkova €.p.525

Projekt

ly na prutu - My

i si

s

itFn

19. Vn

ly na prutu - Vz

|

icrni si

r

A

20. Vn

16/62



fedni krytiny
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Sc i AENGINEER iiigr Ejekonstrukce stresni krytiny

Datum 02.10.2017
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.525

Linearni vypoCet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

‘ Podpora Stav Rx Rz
[KNT | [kN]
Sn1/N1 C0o1/2 -1,49| -1,58
Sn1/N1 Co1/1 8,84 7,44
Sn1/N1 C01/3 7,10 7,44
Sn2/N4 Co1/1 -9,31 6,87
Sn2/N4 C0o1/2 1,49| -1,58
Sn2/N4 C01/9 -7,56 6,87
Sn3/N3 C01/18 0,00 2,69
Sn3/N3 C0o1/2 0,00 -3,13
Sn3/N3 Co1/1 0,00 14,20
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2017-10-02, 17:01

Jméno
Adresa
Zakaznik
Pridruzené

Jiné

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Komponenty
ZS Zizkova Turnov
Krokev 100/120

Komponenta
Pfipoj nam&hany ohybovym momentem
SloZka

Pfipoj namé&hany ohybovym momentem

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

Charakteristicka pevnost v otlaCeni rovnobézné s viakny [f, /] =24.682 MPa
Charakteristicka pevnost v otlaeni rovnobézné s viakny [f, /,, ] =24.682 MPa
Soucinitel [ky,, ] =1.56

Soucinitel [ky,,] =1.56

Charakteristicka osova tnosnost na vytazeni [ F_ .. ] =19,880.391 N

KOMBINACE ZATIZENI 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =3,750 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =3,969.97 N

v,Rd ]

<
F11,!:1 - F11,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.945

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

1962



Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:01

Rovnice (6.13)

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,250 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

an = F

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.315

12,v,Rd

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,250 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.315

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =3,750 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.945

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

20462




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:01

Rovnice (6.13)

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

v

Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

Ty

f

v,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v

Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNI POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

Rozte€ sloupct [ a
Rozte¢ fadka [ a

Vzdalenost od zatiZzeného konce [ a
Vzdalenost od zatizeného okraje [ a

v

v

v

=84 mm
=84 mm

1,min ]

2,min ]

3,t,min] =98 mm

=56 mm

4,t,min ]

Posouzeni rozteci sloupcl a,

Posouzeni roztec¢i Fadku a,

Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,

21462




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2017-10-02, 17:01

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 a,

Reference

Vlastnosti dfeva
Vlastnosti rostlého dieva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk&ni dievo. TFidy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokéd 0, Zasady navrhovani konstrukci
Pruznostni analyza dle:

EN 1990:2002 a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokdd 5, Cast 1-1, Obecna pravidla — Spole€né pravidla a pravidla pro pozemni stavby
DilCi soucinitele y,, pro viastnosti

a unosnosti materialu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifikacni souCinitel k | zohledfujici vliv
trvani zatiZzeni a vihkosti dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 2, Clanek 2.4

Analyza konstrukce pro vypocet vnitfnich sil a momentd musi byt v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovymi spojovacimi prostfedky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8

Unosnost kovovych spojovacich prostifedku
kolikového typu namahanych pfi¢né dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, Clanek 8.2

22(62



Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:01

Vypocet charakteristického plastického momentu Ginosnosti svornikd dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)

VypoCet charakteristické pevnosti v otlateni
pro svorniky praméru do 30 mm dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Vypocet G€inného poctu svornikd

umisténych za sebou rovnobé&né s vlakny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximalni pfispévek od ucinku sepnuti

k charakteristické hodnot& Gnosnosti

je omezen na nasledujici procenta z Johansenovy &asti:
25% pro svorniky, dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporu¢ené minimalni hodnoty rozteci a vzdalenosti od okrajt
a koncU pro svorniky uspofadanych v mfizce

dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Navrh musi splfiovat pozadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

Drevéné konstrukce podle Eurok6du 5, STEP 1

Drevéné konstrukce podle Eurokddu 5, STEP 1, Lekce C16

Doporugené minimalni vzdalenosti pro svorniky uspofadané v jednom nebo dvou kruzich dle:

23462
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Cast
Popis

Rekonstrukce stiedni krytiny
Drevény krov - mala Skola

SCIAENGINEER

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

1. Model konstrukce

3466

Q) <0
AP &)
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0%\,\'\% /A Zyé;([]\?o
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/ \\
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e
///
e =
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2600 4700 2600
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YX

2. Uzly

Jméno Souf. X | Souf. Z

[m] [m]

N1 0,000 0,000

N3 4,950 3,466

N5 4,950 3,466

N6 9,900 0,000
3. Prvky

Material Délka | Po€. uzel Konc. uzel Typ
[m]

B1 CS1 - OBDEL (130; 170) |C24 (EN 338) 6,043 | N1 N5 obecny (0)

B2 CS1 - OBDEL (130; 170) |C24 (EN 338) 6,043 | N6 N3 obecny (0)
4. Podpory v uzlech

Jméno Uzel | Systém Typ X Z Ry

Snl N1 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

Sn2 N6 GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Volny

5. PrliFezy

Typ OBDEL

Detailni 130; 170

Typ tvaru Tlustosténny
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo

Barva

A [m?] 2,2100e-02

25/62



SCIAENGINEER .  Comvemnaee”

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

Ay [m?], Az [m?] 1,8417e-02| 1,8417e-02
AL [m2/m], Ao [m2/m] 6,0000e-01| 6,0000e-01
cy.ucs [mm], czucs [mm] 65 85
a [deg] 0,00

Iy [m#], 12 [m#4] 5,3224e-05| 3,1124e-05
iy [mm], iz [mm] 49 38
Wery [M3], Wel.z [m?] 6,2617e-04 | 4,7883e-04
Woly [M3], Wpiz [m3] 7,6727e-04| 5,8674e-04
Mpty.+ [Nm], Mpry.- [Nm] 1,61e+04 1,61e+04
Mpt.z+ [Nm], Mpiz.- [Nm] 1,23e+04 1,23e+04
dy [mm], dz [mml] 0 0
It [m#], lw [M®] 6,6330e-05| 6,2719e-09
By [mm], Bz [mm] 0 0
Obrazek

lvysvétlivky symboldi

lvysvétlivky symboldi

A Plocha Wely Pruzny modul priifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Wel.z Pruzny modul prlfezu k hlavni ose z

y - VypoCteno 2D MKP analyzou WLy Plasticky modul prdfezu k hlavni ose y
A; Smykové plocha ve sméru hlavni osy z Wol.z Plasticky modul pridifezu k hlavni ose z

- Vypoteno 2D MKP analyzou Mpry.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
AL Obvodovy povrch na jednotku délky pro kladny moment My
Ap Vysychaijici povrch na jednotku délky Mpty.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
cvucs | Soufadnice t€7isté ve sméry osy Y pro zaporny moment My

zadavaciho systému Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
czucs | Soufadnice t€7isté ve sméry osy Z pro kladny moment Mz

zadavaciho systému Mpiz- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
ly.Lcs Moment setrvaCnosti kolem osy YLSS pro zaporny moment Mz
lzics | Moment setrvaCnosti kolem osy ZLSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
lyzics | Moment setrvacnosti lyz v LSS hlavni osy y méfena od té€zisté -
a Uhel pootoCeni_hlavni osy VypoCteno 2D MKP analyzou
ly Moment setrvacnosti kolem hlavni osy d; Soufadnice stfedu smyku ve sméru

y hlavni osy z méFena od tézisté -
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy VypoCteno 2D MKP analyzou

z It Moment setrvaCnosti v prostém
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy krouceni - VypoCteno 2D MKP

\i analyzou
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy lw Vyse€ovy moment setrvacnosti -

z VypoCteno 2D MKP analyzou

By Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy y
B2 Mono-symetrick& konstanta kolem
hlavni osy z

6. Materialy
Timber EC5

p dF ETTI T R fr.90.k feok fe.o0.k fuk Barva
[MPa] [MPa] MPa MPa MPa MPa MPa
a Gmod
[m/mK] [MPa]

C24 (EN 338) | Rostlé dfevo 0| 1,1000e+04 24,0 2,5 4,0
420,0 0,00| 6,9000e+02
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Sc i AENGINEER Cast Rekonstrukce stfesni krytiny

Popis Drevény krov - mala Skola

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

7. Zatézovaci stavy

Jméno Popis Typ plisobeni | Skupina Smér | Plsobeni Ridici zat.
zatizeni _ stav |
Spec Typ zatizeni

vlastni tiha Stalé -Z
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé S71
Standard
ZS3 snih Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
754 snih 1/2a Proménné Sz2 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS5 snih 1/2b Proménné Sz2 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS6 vitr a Proménné SZ3 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
Zs7 vitr b Proménné Sz3 Kréatkodobé | Zadny
Standard Statické
ZS8 vitr ¢ Proménné Sz3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické

8. 1.ZS - vlastni tiha

27162



SCIAENGINEER .  Comvemnaee”

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

9. 2.7ZS - stala zatizeni

L
ok
4

10. 3.ZS - snih

7 s
rd \\
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A R
4 ey
yd S,
2 A 2 AN 3
'Ti / T \\\\ —
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- Cast Rekonstrukce stfesni krytiny
Sc IAENGINEER Popis Drevény krov - rrrwalé Skola
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518
11. 4.ZS - snih 1/2a
N
rd S
-~ \\
o s
/// \\\\

" A " AN
s P P . 'i \\\\\ -

T 1 1 T ¢ N F

!//VVVVVVJI¢V¢¢V¢¢>J

12. 5.ZS - snih 1/2b

-0,50 -1,04
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SCIAENGINEER

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

Cast
Popis

Rekonstrukce stiedni krytiny
Drevény krov - mala Skola

13. 6.ZS - vitr a

14. 7.ZS - vitrb

30/62



» Xz v v s .
SCIAENGINEER .  Comvemnaee”

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

15. 8.ZS - vitr c

16. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ

SZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Vybérova |Snih
SZ3 Proménné | Vybérova | Vitr

17. Kombinace

Jméno Popls Zatézovaci stavy | Souc.
[-1

EN MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - snih 1,00
754 - snih 1/2a 1,00
ZS5 - snih 1/2b 1,00
ZS6 - vitr a 1,00
ZS7 - vitr b 1,00
ZS8 - vitr ¢ 1,00

18. Kli€¢ kombinace

Kli¢ kombinace

Jméno Popis kombinaci
Z51*1,00 +ZS2*1,00 +ZS7*1,50
Z751*1,15 +7S2*1,15 +7S3*0,75 +ZS6*1,50
Z51*1,00 +ZS2*1,00 +ZS6*1,50
Z51*1,15 +7S2*1,15 +7S4*1,50 +ZS7*0,90
Z751*1,15 +7S2*1,15 +7S3*0,75 +7S8*1,50
ZS1*1,00 +ZS2*1,00 +ZS8*1,50
Z751*1,15 +7S2*1,15 +7S5*1,50 +ZS7*0,90

~N (O |0 (W N
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Sc i AENGINEER Cast Rekonstrukce stresni krytiny

Popis Drevény krov - mala Skola

Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518

Jméno Popis kombinaci

8 Z51*1,15 +7S2*1,15 +7S3*1,50 +7S8*0,90
9 Z51*1,15 +7S2*1,15 +7S3*1,50 +ZS7*0,90
10 Z51*1,15 +7S2*1,15 +7S3*1,50 +7S6*0,90
11 Z51*1,00 +7S2*1,00

19. VnitFni sily na prutu - My

32/62
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SCIAENGINEER & s
Projekt  ZS Turnov, Zizkova €.p.518
22. Reakce
N
//' \\\\\

Linearni vypoCet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

)
Im] __[KN] [KN]

Sn1/N1 Cco1/1 -0,34 1,03
Sn1/N1 C01/2 0,85 0,42
Sn1/N1 C01/3 0,74| -0,51
Sn1/N1 C01/4 0,04 2,59
Sn2/N6 C01/5 -0,79 0,51
Sn2/N6 Cco1/1 0,05 0,61
Sn2/N6 C01/6 -0,68| -0,42
Sn2/N6 Co1/7 -0,22| 2,34
Sb1/B1 Cco1/1 3,174| -0,43 3,38
Sb1/B1 C01/8 3,174| 2,69 5,77
Sb1/B1 C01/6 3,174 1,28| -1,85
Sb1/B1 C01/9 3,174 1,67 8,91
Sb2/B2 Cco1/10 3,174| -2,99 6,03
Sb2/B2 Co1/11 3,174| -0,45 1,60
Sb2/B2 C01/6 3,174 -1,28| -1,85
Sb2/B2 C01/9 3,174 -2,22| 8,27

Sn2 [
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2017-10-02, 17:06

Jméno
Adresa
Zakaznik
Pridruzené

Jiné

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Komponenty
ZS Zizkova Turnov
Krokev 130/170

Komponenta
Pfipoj nam&hany ohybovym momentem
SloZka

Pfipoj namé&hany ohybovym momentem

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

Charakteristicka pevnost v otlaCeni rovnobézné s viakny [f, /] =24.682 MPa
Charakteristicka pevnost v otlaeni rovnobézné s viakny [f, /,, ] =24.682 MPa
Soucinitel [ky,, ] =1.56

Soucinitel [ky,,] =1.56

Charakteristicka osova tnosnost na vytazeni [ F_ .. ] =19,880.391 N

KOMBINACE ZATIZENI 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =3,750 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =3,969.97 N

v,Rd ]

<
F11,!:1 - F11,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.945

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:06

Rovnice (6.13)

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,250 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

an = F

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.315

12,v,Rd

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,250 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.315

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =3,750 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.945

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

36462




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:06

Rovnice (6.13)

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

v

Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

Ty

f

v,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v

Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNI POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

Rozte€ sloupct [ a
Rozte¢ fadka [ a

Vzdalenost od zatiZzeného konce [ a
Vzdalenost od zatizeného okraje [ a

v

v

v

=84 mm
=84 mm

1,min ]

2,min ]

3,t,min] =98 mm

=56 mm

4,t,min ]

Posouzeni rozteci sloupcl a,

Posouzeni roztec¢i Fadku a,

Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:06

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 a,

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Komponenta

PFipoj namé&hany ohybovym momentem (2)

Pfipoj namahany ohybovym momentem

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

=22.96 MPa
=22.96 MPa

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s viakny [f, ;]

Charakteristick& pevnost v otlateni rovnob&zné s viakny [ frozxl

=1.65
=1.65

Soucinitel [ k
Soucinitel [ k

90,1]

90,2 ]

Charakteristicka osova Gnosnost na vytazeni [ F_ ., ] =18,608.046 N
KOMBINACE ZATIZENI 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 6,000 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =6,484.325 N

v,Rd ]

<
Fll,d - F11,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.925

38(62




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2017-10-02, 17:06

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =2,000 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =6,484.325N

<
F12,d - FlZ,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.308

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =2,000 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =6,484.325N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.308

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =6,000 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =6,484.325N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.925

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa
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Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:06

Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNi POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

RozteC sloupct [a, .. ] =120 mm

Rozte¢ fadkd [a, .. ] =120 mm

=140 mm
=80 mm

Vzdalenost od zatizeneho konce [ a,, .- ]

Vzdalenost od zatizeného okraje [ a,, ... ]

«  Posouzeni rozteci sloupcli a,

v Posouzeni rozteCi fadku a,

40462




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5 2017-10-02, 17:06

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 a,

Reference

Vlastnosti dfeva
Vlastnosti rostlého dieva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk&ni dievo. TFidy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokéd 0, Zasady navrhovani konstrukci
Pruznostni analyza dle:

EN 1990:2002 a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokdd 5, Cast 1-1, Obecna pravidla — Spole€né pravidla a pravidla pro pozemni stavby
DilCi soucinitele y,, pro viastnosti

a unosnosti materialu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifikacni souCinitel k | zohledfujici vliv
trvani zatiZzeni a vihkosti dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 2, Clanek 2.4

Analyza konstrukce pro vypocet vnitfnich sil a momentd musi byt v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovymi spojovacimi prostfedky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8
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Unosnost kovovych spojovacich prostfedku
kolikového typu namahanych pfi¢né dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, Clanek 8.2

Vypocet charakteristického plastického momentu Ginosnosti svornikd dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)

VypoCet charakteristické pevnosti v otlateni
pro svorniky praméru do 30 mm dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Vypocet G€inného poctu svornikd

umisténych za sebou rovnobé&né s vlakny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximalni pfispévek od ucinku sepnuti

k charakteristické hodnot& Gnosnosti

je omezen na nasledujici procenta z Johansenovy &asti:
25% pro svorniky, dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporu¢ené minimalni hodnoty rozte¢i a vzdalenosti od okrajt
a koncU pro svorniky uspofadanych v mfizce

dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Navrh musi splfiovat pozadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

Drevéné konstrukce podle Eurokédu 5, STEP 1

Drevéné konstrukce podle Eurokddu 5, STEP 1, Lekce C16

Doporugené minimalni vzdalenosti pro svorniky uspofadané v jednom nebo dvou kruzich dle:

42462
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Jméno
Adresa
Zakaznik
Pridruzené

Jiné

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Komponenty
ZS Zizkova Turnov
Vazny tram

Komponenta
Pfipoj nam&hany ohybovym momentem
SloZka

Pfipoj namé&hany ohybovym momentem

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

Charakteristicka pevnost v otlaCeni rovnobézné s viakny [f, /] =24.682 MPa
Charakteristicka pevnost v otlaeni rovnobézné s viakny [f, /,, ] =24.682 MPa
Soucinitel [ky,, ] =1.56

Soucinitel [ky,,] =1.56

Charakteristicka osova tnosnost na vytazeni [ F_ .. ] =19,880.391 N

KOMBINACE ZATIZENI 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =3,750 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =3,969.97 N

v,Rd ]

<
F11,!:1 - F11,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.945

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

44{62
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Rovnice (6.13)

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,250 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

an = F

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.315

12,v,Rd

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,250 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.315

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =3,750 N

Navrhova pri€na dnosnost [F ., 1 =3,969.97 N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.945

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

45/62
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Rovnice (6.13)

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

v

Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

Ty

f

v,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v

Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNI POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

Rozte€ sloupct [ a
Rozte¢ fadka [ a

Vzdalenost od zatiZzeného konce [ a
Vzdalenost od zatizeného okraje [ a

v

v

v

=84 mm
=84 mm

1,min ]

2,min ]

3,t,min] =98 mm

=56 mm

4,t,min ]

Posouzeni rozteci sloupcl a,

Posouzeni roztec¢i Fadku a,

Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,

46{62




Program pro navrhovani dfevénych konstrukci dle Erokédu 5

2017-10-02, 17:12

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 a,

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Komponenta

PFipoj namé&hany ohybovym momentem (2)

Pfipoj namahany ohybovym momentem

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

=22.96 MPa
=22.96 MPa

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobézné s viakny [f, ;]

Charakteristick& pevnost v otlateni rovnob&zné s viakny [ frozxl

=1.65
=1.65

Soucinitel [ k
Soucinitel [ k

90,1]

90,2 ]

Charakteristicka osova Gnosnost na vytazeni [ F_ ., ] =18,608.046 N
KOMBINACE ZATIZENI 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 6,000 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =6,484.325 N

v,Rd ]

<
Fll,d - F11,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.925

47/62
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v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =2,000 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =6,484.325N

<
F12,d - FlZ,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.308

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =2,000 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =6,484.325N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.308

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =6,000 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =6,484.325N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.925

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.769 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNi POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

RozteC sloupct [a, .. ] =120 mm

Rozte¢ fadkd [a, .. ] =120 mm

=140 mm
=80 mm

Vzdalenost od zatizeneho konce [ a,, .- ]

Vzdalenost od zatizeného okraje [ a,, ... ]

«  Posouzeni rozteci sloupcli a,

v Posouzeni rozteCi fadku a,
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v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 a,

Jméno
Slozka
Typ
Cast
Jiné

Komponenta

Pfipoj namahany ohybovym momentem (3)

Pfipoj namahany ohybovym momentem

VLASTNOSTI BEZNEHO SPOJOVACIHO PROSTREDKU
Pevnost v otlaéeni rovnob&zné s vldkny

Charakteristicka pevnost v otlateni rovnobé& =22.96 MPa

=22.96 MPa

né s vidkny [ f

z hotk]
Z

Charakteristicka pevnost v otlaeni rovnobézné s viakny [f, ]
=1.65
=1.65

Soucinitel [ k
Soucinitel [ k

90,1]

90,2 ]

Charakteristicka osova Gnosnost na vytazeni [ F_ ., ] =18,608.046 N

KOMBINACE ZATIZENI 1

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

50462
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Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,166.667 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

Fll,d = Fll,V,Rd
Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.47

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,166.667 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
F12,d - FlZ,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.47

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,166.667 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.47

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,166.667 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.47

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti
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Rovnice (6.13)

SPOJOVACI PROSTREDEK : 15

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,166.667 N

Navrhova pFicna tnosnost [F, .,] =8,867.453 N

<
F15,d - F15,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.47

v Spojovaci prostfedek 15 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 16

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,166.667 N

Navrhova pFicna tnosnost [F, .,] =8,867.453 N

<
FlG,d - FlG,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] =0.47

v Spojovaci prostfedek 16 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhove smykoveé napéti [T,] =2.248 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.913

v Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti [T,] =2.248 MPa

52462
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Rovnice (6.13)

Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.913

v Posouzeni na smyk

KOMBINACE ZATIZENI 2

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =8,571.429 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
Fll,d - Fll,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.967

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =5,142.857 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
F12,d - FlZ,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.58

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,;] =1,714.286 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N
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<
F13,d - F13,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.193

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =1,714.286 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
F14,d - F14,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.193

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 15

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =5,142.857 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
F15,d - F15,V,Rd

Soucinitel vyuZiti prafezu [k ] = 0.58

v Spojovaci prostfedek 15 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 16

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =8,571.429 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
FlG,d - FlG,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.967

v Spojovaci prostfedek 16 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU

Posouzeni na smyk
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

Navrhove smykoveé napéti [T,] =0 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti[T,] =0 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0

v Posouzeni na smyk

KOMBINACE ZATIZENI 3

POSOUZENI PRICNE UNOSNOSTI SPOJOVACIHO PROSTREDKU

SPOJOVACI PROSTREDEK : 11

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =2,619.048 N

Navrhova pFicna tnosnost [F, .,] =8,867.453 N

<
Fll,d - Fll,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.295

v Spojovaci prostfedek 11 Posouzeni pfi€né unosnosti
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SPOJOVACI PROSTREDEK : 12

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =904.762 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =8,867.453 N

v,Rd:|
F12,d = FlZ,v,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.102

v Spojovaci prostfedek 12 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 13

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] = 809.524 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =8,867.453 N

v,Rd:I
F13,d = F13,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.091

v Spojovaci prostfedek 13 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 14

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =2,523.81 N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =8,867.453 N

v,Rd:|
F14,d = F14,V,Rd
Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.285

v Spojovaci prostfedek 14 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 15

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F,] =4,238.095N

Navrhova pfi€na tnosnost [ F =8,867.453 N

v,Rd ]

<
F15,d - F15,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.478
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

v Spojovaci prostfedek 15 Posouzeni pfi€né unosnosti

SPOJOVACI PROSTREDEK : 16

Celkova navrhova sila na spojovaci prostfedek [ F;] =5,952.381 N

Navrhova pri€na dnosnost [F, ., ] =8,867.453 N

<
FlG,d - FlG,V,Rd

Soucinitel vyuziti prafezu [k] =0.671

v Spojovaci prostfedek 16 Posouzeni pfi€né unosnosti

POSOUZENI PRVKU 1 NA ROZTRZENI
Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11

Navrhove smykové napéti [T,] =0.235 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.096

v Posouzeni na roztrzeni

Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,12

Navrhove smykové napéti [T,] =0.317 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.129

v Posouzeni na roztrzeni
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,12,13

Navrhové smykove napéti [T,] =0.244 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.099

v Posouzeni na roztrzeni

POSOUZENI PRVKU 2 NA ROZTRZENI
Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11

Navrhove smykoveé napéti [T,] =0.235 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.096

v Posouzeni na roztrzeni

Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,12

Navrhove smykoveé napéti [T,] =0.317 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.129

v Posouzeni na roztrzeni

58662
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Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

Rovnice (6.13)

Posouzeni naroztrzeni
Spojovaci prostfedky ve smykové ploSe : 11,12,13

Navrhove smykoveé napéti [T,] =0.244 MPa
Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] = 0.099

v Posouzeni na roztrzeni

POSOUZENI PRVKU 1 NA CELKOVOU PSOSUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhove smykové napéti [T,] =0.899 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f, ;] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.365

v Posouzeni na smyk

POSOUZENI PRVKU 2 NA CELKOVOU POSOUVAJICI SiLU
Posouzeni na smyk

Navrhové smykove napéti [T,] =0.899 MPa

Navrhova smykova pevnost [ f ,] =2.462 MPa

<
Td - fv,d

Soucinitel vyuziti prafezu [k ] =0.365
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STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

STEP C16 Tabulka 1
STEP C16 Tabulka 1

v Posouzeni na smyk

DAL Si POSUDKY
ROZTECE A VZDALENOSTI

MINIMALNI POVOLENE ROZTECE A VZDALENOSTI

Rozte¢ sloupcti [a, .1 =120 mm

Rozte¢ fadka [ a =120 mm

2,min ]

=140 mm
=80 mm

Vzdalenost od zatizeného konce [ a,, . ]
,Lmin

Vzdéalenost od zatizeného okraje [ a

4,t,min ]

v  Posouzeni rozteci sloupcti a,

v Posouzeni rozteci fadku a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 1 a,

v Posouzeni vzdalenosti od konce prvku 2 a,

v Posouzeni vzdalenosti od okraje prvku 2 a,

Reference

Vlastnosti dfeva

6942
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Vlastnosti rostlého dieva dle:
EN 338: 2009, "Konstruk&ni dievo. TFidy pevnosti"

EN 1990:2002 Eurokéd 0, Zasady navrhovani konstrukci
Pruznostni analyza dle:

EN 1990:2002 a EN 1991:2002

EN 1995:2004+A2:2015 Eurokdd 5, Cast 1-1, Obecna pravidla — Spole€né pravidla a pravidla pro pozemni stavby
DilCi soucinitele y,, pro viastnosti

a unosnosti materialu, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 2, Tabulka 2.3

Modifikacni souCinitel k | zohledfujici vliv
trvani zatiZzeni a vihkosti dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 2, Clanek 2.4

Analyza konstrukce pro vypocet vnitfnich sil a momentd musi byt v souladu s:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 5

Spoje s kovovymi spojovacimi prostfedky dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 8

Unosnost kovovych spojovacich prostifedku
kolikového typu namahanych pfi¢né dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, Clanek 8.2

Vypocet charakteristického plastického momentu Gnosnosti svornikd dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,
Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(1)

VypoCet charakteristické pevnosti v otlateni
pro svorniky praméru do 30 mm dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavce 8.5.1.1(2) a 8.5.1.2(1)

Vypocet €inného poctu svornikd

umisténych za sebou rovnobé&né s vlakny, dle:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(4)

Maximalni pfispévek od ucinku sepnuti
k charakteristické hodnot& Unosnosti

6162
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je omezen na nasledujici procenta z Johansenovy &asti:
25% pro svorniky, dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.2.2(2)

Doporu¢ené minimalni hodnoty rozteci a vzdalenosti od okrajt
a koncu pro svorniky uspofadanych v mfizce

dle:

EN 1995-1-1:2004+A2:2015,

Kapitola 8, odstavec 8.5.1.1(3)

Navrh musi splfiovat pozadavky:
EN 1995-1-1:2004+A2:2015, Kapitola 10

Drevéné konstrukce podle Eurokédu 5, STEP 1
Doporugené minimalni vzdalenosti pro svorniky uspofadané v jednom nebo dvou kruzich dle:

Drevéné konstrukce podle Eurokddu 5, STEP 1, Lekce C16

62662




