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1) Úvod

Konstruk ní ást dokumentace pro stavební povolení byla objednána z d vod návrhu konstrukce

výtahové šachty pro imobilní, která bude stát uvnit areálu ZŠ Turnov v ulici Žižkova a komunika je

spojená s budovou ZŠ.

2) Stavebn  technické ešení

A)  Základové konstrukce

leso výtahové šachty je založené na ŽB desce, která je áste uložená na zdivu 1.PP a lokáln

na 2 sloupech. Sloupy jsou v úrovni 1PP založené na patkách. Monolitická ŽB deska tlouš ky 300mm je

vyztužená vázanou výztuží Ø10 B500B v osové vzdálenosti 100mm pro oba sm ry a oba povrchy. Po

obvod desky je zakon ovací výztuž. Krytí výztuže je 40mm p i dolním líci, 30mm p i horním líci, beton

ídy C30/37.

Ocelové sloupy jsou založené na betonových patkách rozm ru DxŠxH 0,75x0,75x0,75m, beton t ídy

C20/25. Ocelové sloupy jsou navržené z uzav ené kruhové trubky Tr.102/5,0mm S235 nebo tverhranné

trubky Ja80x80x4,0mm S235. Sloup je v pat  i hlav  opat ený roznášecí ocelovou plotnou.

B)  Vodorovné a svislé konstrukce

Výtahová šachta je zastropené prefabrikovanými železobetonovými deskami. Desky budou uložené

na monolitický ŽB v nec. Horní hrana desek bude zmonolitn ná betonovou membránou pro pokládku

hydroizolace. V ose výtahové šachty je mezi PZD desky umíst ný ocelový válcovaný nosník pr ezu

IPE100 S235 pro montážní oko.

Výtahová šachta po výšce bude len ná ztužujícími železobetonovými v nci. V nec bude vyztužený

vázanou výztuží 4 Ø12 B500B dopln né o t mínky Ø6 B500 @250mm. Beton t ídy C20/25.

Svislé konstrukce výtahové šachty jsou navržené z keramické voštinové cihly tlouš ky 300mm P10

zd né na maltu M5.

3) Použité normy

EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí
EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Obecná zatížení
EN 1991-1-3 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Zatížení sn hem
EN 1992-1-1 Navrhování betonových konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby



EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby
EN 1996-1-1 Navrhování zd ných konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla pro vyztužené a nevyztužené zd né konstrukce

4) Záv r

Statický výpo et prokázal, že navržené konstrukce vyhoví na všechna požadovaná zatížení a pro

oba mezní stavy.

Liberec, zá í 2016 Ing. Filip Jandejsek







Ohyb nosníku bez vlivu klopení:

Nosník pro záv sné oko

Výtah, ZŠ Žižkova

Zadání: 1,92 kNm
2,00 kN
2,00 kN/m

L = 1900 mm

Pr ez: IPE100 G = 8 kg
h = 100 mm
b = 55 mm

4,1 mm
5,7 mm

A =
508

Ocel: 235 MPa
1,00

ída pr ezu: 1

Posouzení mezního stavu únosnosti:

Moment únosnosti: 9,3 kNm
Nosník vyhovuje

Procento využití: 20,73 %

Vliv smyku: 68,92 kN
Vliv smyku je možné zanedbat, Vpl>2Vsd.

Posouzení mezního stavu použitelnosti:

Mezní pr hyb: L / 250 = 7,60 mm

Výsledný pr hyb na prostém nosníku: 0,95 mm
Nosník vyhovuje na pr hyb.

MEd =
VEd =
qk =

tw =
tf =

1 032 mm2

Avz = mm2

Wpl,y = 39 410 mm3

Iy = 1 710 000 mm4

Iz = 159 200 mm4

It = 12 000 mm4

Iw = 350 000 000 mm6

fy =
gM0 =

Mpl.Rd =

Vpl,Rd =







POSOUZENÍ ÚNOSNOSTI ZDIVA POROTHERM
DLE #SN EN 1996-1-1

Akce: ZŠ Turnov, Žižkova 518
Posuzovaný
prvek:

Zdivo výtahové šachty

Vypracoval: FJ
Datum: 09/2016

Použité cihelné bloky
Zvolený zdící blok: Porotherm 30 P+D (P10)

Rozm#ry: 247x300x238 mm
Normalizovaná pr#m#rná pevnost
v tlaku zdícího prvku fb = 11,43 MPa
Skupina zdícího prvku: 2
Plošná hmotnost v#etn#
omítek tl.15 mm: 3,18 kN/m2

Malta
Sou#initel p#etvárnosti zdiva v tlaku KE = 1000
Malta = M 5
Charakteristická hodnota pevnosti v tlaku fk = 4,01 MPa
Modul pružnosti zdiva E = 4014 MPa
Zdící prvky kategorie I a p#edpisová malta Ano
Díl#í sou#initel materiálu m = 2,2
Návrhová pevnost v tlaku zdiva
ve sm#ru zatížení fd = 1,82 MPa

Parametry posuzovaného pr##ezu

Tlouš#ka st#ny t = 300 mm
Délka pilí#e b = 1000 mm
Sv#tlá výška st#ny h = 4000 mm
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Ztužení st#ny pilí#i po obou svislých okrajích
Ztužení st#ny pilí#i po obou svislých okrajích Ne

Sou#initel vzp#rné délky n

St#na je naho#e i dole podep#ena želbet.stropy #i st#echami p#i dodržení podmínek viz obr.

2 = 0,75

St#na je podep#ena jen v úrovni hlavy a paty

Vzp#rná výška st#ny hef = 3000 mm
Štíhlost zd#né st#ny = 10 < 27 = limitní štíhlost
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Vnit#ní síly
Normálová síla V úrovni hlavy st#ny N1d = 60,200 kN

V ½ výšky v#.všech
výst#edných zatížení
p#sobících na st#nu Nmd = 68,786 kN
V úrovni paty st#ny N2d = 77,372 kN

Ohybový moment od
výst#ednosti zatížení

strop#
v podporách

V úrovni hlavy st#ny M1d = 0,000 kNm
V ½ výšky v#.všech
výst#edných zatížení
p#sobících na st#nu Mmd = 0,000 kNm
V úrovni paty st#ny M2d = 0,000 kNm

Ohybový moment od
vodorovného zatížení

V úrovni hlavy st#ny M1hd = 0,000 kNm
V ½ výšky v#.všech
výst#edných zatížení
p#sobících na st#nu Mmhd = 0,000 kNm
V úrovni paty st#ny M2hd = 0,000 kNm

Výsledky
V úrovni hlavy st#ny e1 = 6,7 mm < 0,05 t = 15 mm

1 = 0,900
N1d = 60,200 kN < 492,665 kN = N1Rd VYHOVUJE

V ½ výšky st#ny emk = 6,7 mm < 0,05 t = 15 mm
m = 0,896

Nmd = 68,786 kN < 490,309 kN = NmRd VYHOVUJE
V úrovni paty st#ny e2 = 6,7 mm < 0,05 t = 15 mm

2 = 0,900
N2d = 77,372 kN < 492,665 kN = N2Rd VYHOVUJE

Stránka 3 / 3



Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p. 518
ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

1. Model konstrukce

2. Uzel
Jméno Sou . X

[m]
Sou . Y

[m]
Sou . Z

[m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 2,600 0,000 0,000
N3 2,600 2,200 0,000
N4 0,000 2,200 0,000
N5 2,320 1,800 -2,500

Jméno Sou . X
[m]

Sou . Y
[m]

Sou . Z
[m]

N6 2,320 1,800 0,000
N7 2,320 0,400 -2,500
N8 2,320 0,400 0,000
N9 1,650 0,000 0,000
N10 1,650 2,200 0,000

3. Prut
Jméno Pr ez Délka

[m]
Tvar Po . uzel Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

B1 CS1 - RO101.6X5 2,500 ára N5 N6 sloup (100) standard Vrstva1
B2 CS1 - RO101.6X5 2,500 ára N7 N8 sloup (100) standard Vrstva1

4. Plocha
Jméno Materiál Tl.

[mm]
Typ tlouš ky Typ Vrstva

S1 C30/37 300 konstantní deska (90) Vrstva1



Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p. 518
ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

Jméno Materiál Tl.
[mm]

Typ tlouš ky Typ Vrstva

S2 C30/37 300 konstantní deska (90) Vrstva1

5. Podpory v uzlu
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz

Sn1 N5 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný
Sn2 N7 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Volný

6. Plošné podpory
Jméno Plocha Typ Podloží

SS1 S1 Jednotliv Gravel/Very silty/Stiff - NEN 6740

7. Podloží
Jméno C1x

[MN/m3]
C1y

[MN/m3]
Tuhost

[MN/m3]
C2x

[MN/m]
C2y

[MN/m]
Gravel/Very silty/Stiff 1,0000e+03 1,0000e+03 1,0000e+03 2,0000e+02 2,0000e+02

8. Materiály
Jméno Jednotková hmotnost

[kg/m3]
E

[MPa]
Poisson - nu G

[MPa]
Tep.roztaž.

[m/mK]
Dolní mez

[mm]
Horní mez

[mm]
Fy (rozsah)

[kPa]
Fu (rozsah)

[kPa]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0,3 8,0769e+04 0,00 0

40
40
80

235000,0
215000,0

360000,0
360000,0

Jméno Typ Jednotková hmotnost
[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson - nu G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická válcová pevnost v tlaku fck(28)
[MPa]

C30/37 Beton 2500,0 3,2800e+04 0,2 1,3667e+04 0,00 30,00

Jméno Typ Jednotková hmotnost
[kg/m3]

E
[MPa]

Poisson - nu G
[MPa]

Tep.roztaž.
[m/mK]

Charakteristická mez kluzu fyk
[MPa]

B 400A Výztužná ocel 7850,0 2,0000e+05 0,2 8,3333e+04 0,00 400,0
B 500B Výztužná ocel 7850,0 2,0000e+05 0,2 8,3333e+04 0,00 500,0

9. Pr ezy
Jméno CS1
Typ RO101.6X5
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band I / Teil 1
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Posudek rovinného vzp ru y-y a
Posudek rovinného vzp ru z-z a
Klopení Výchozí
Použít 2D MKP výpo et û

z

 y

A [m2] 1,5200e-03
A y, z [m2] 9,6600e-04 9,6600e-04
I y, z [m4] 1,7700e-06 1,7700e-06
I w [m6], t [m4] 6,2689e-42 3,5400e-06
Wel y, z [m3] 3,4900e-05 3,4900e-05
Wpl y, z [m3] 4,6658e-05 4,6658e-05
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ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

d y, z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 51 51

[deg] 0,00
A L, D [m2/m] 3,1900e-01 6,0692e-01
Mply +, - [Nm] 1,10e+04 1,10e+04
Mplz +, - [Nm] 1,10e+04 1,10e+04

10. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm r sobení ídicí zat. stav

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 Vlastní tíha -Z
ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1 Standard
ZS3 provoz Prom nné SZ2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
ZS4 sníh Prom nné SZ2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

11. 1.ZS - vlastní tíha
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ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

12. 2.ZS - stálá zatížení

13. 3.ZS - provoz



Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p. 518
ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

14. 4.ZS - sníh

15. Skupiny zatížení
Jméno Zatížení Vztah Typ

SZ1 Stálé
SZ2 Prom nné Standard Sníh

16. Kombinace
Jméno Typ Zat žovací stavy Sou .

[-]
CO1 EN-MSÚ

(STR/GEO)
Soubor B

ZS1 - vlastní tíha
ZS2 - stálá zatížení
ZS3 - provoz
ZS4 - sníh

1,00
1,00
1,00
1,00

CO2 EN-MSP
charakteristická

ZS1 - vlastní tíha
ZS2 - stálá zatížení
ZS3 - provoz
ZS4 - sníh

1,00
1,00
1,00
1,00
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Popis -
Autor FJ

17. Mx

18. My
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Popis -
Autor FJ

19. As min - X dolní

20. As min - Y dolní



Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p. 518
ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

21. As min - X horní

22. As min - Y horní



Projekt ZŠ Turnov, Žižkova .p. 518
ást Základové konstrukce pro výtah

Popis -
Autor FJ

23. Výztuž 2D
Jméno Geometrie definována Typ Materiál Povrch Pr r (dl)

[mm]
Vzdálenost vložek (sl)

[mm]
Krytí betonu (cl,cu)

[mm]
Odsazení

[mm]
Plocha výztuže

[mm2/m]
Celková

váha
[kg]

Plocha Po et
sm

Pr r (dl)
[mm]

Vzdálenost vložek (sl)
[mm]

Krytí betonu (cl,cu)
[mm]

Odsazení
[mm]

Plocha výztuže
[mm2/m]

RR1 Polygon Vložky B 500B Spodní 10,0 100 50 0 785 46,5
S1 2 10,0 100 40 0 785
RR2 Polygon Vložky B 500B Spodní 10,0 100 60 0 785 27,0
S2 2 10,0 100 50 0 785
RR3 Polygon Vložky B 500B Horní 10,0 100 40 0 785 46,5
S1 2 10,0 100 30 0 785
RR4 Polygon Vložky B 500B Horní 10,0 100 40 0 785 27,0
S2 2 10,0 100 30 0 785

24. Plochy - ší ka trhlin
Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Posudek ší ky trhlin pro vybrané 2D dílce

Prvek Stav prvek w-
[mm]

wlim,1-
[mm]

w+
[mm]

wlim,1+
[mm]

Posudekcal
[-]

Posudeklim
[-]

Posudek W/E

S1 CO2 1 0,000 0,300 0,000 0,300 0,00 1,00 OK 12

Ší ka trhliny u spodního povrchu pro vybrané 2D dílce
Prvek Stav prvek Typ výztuže n1-

[kN]
m1-

[kNm]
As,1-

[mm2]
s,1-

[MPa]
sr,max,1-

[mm]
sm cm),1-

[1e-4]
w1-

[mm]
wlim,1-
[mm]

Posudekcal,1-
[-]

Posudek1- W/E1-

n2-
[kN]

m2-
[kNm]

As,2-
[mm2]

s,2-
[MPa]

sr,max,2-
[mm]

sm cm),2-
[1e-4]

w2-
[mm]

wlim,2-
[mm]

Posudekcal,2-
[-]

Posudek2- W/E2-

S1 CO2 1 Uživatelská výztuž 0,00 0,31 785 0,0 0 0,0 0,000 0,300 0,00 OK 12
0,00 -0,33 785 0,0 0 0,0 0,000 0,300 0,00 OK 12

Ší ka trhliny u horního povrchu pro vybrané 2D dílce
Prvek Stav prvek Typ výztuže n1+

[kN]
m1+

[kNm]
As,1+
[mm2]

s,1+
[MPa]

sr,max,1+
[mm]

sm cm),1+
[1e-4]

w1+
[mm]

wlim,1+
[mm]

Posudekcal,1+
[-]

Posudek1+ W/E1+

n2+
[kN]

m2+
[kNm]

As,2+
[mm2]

s,2+
[MPa]

sr,max,2+
[mm]

sm cm),2+
[1e-4]

w2+
[mm]

wlim,2+
[mm]

Posudekcal,2+
[-]

Posudek2+

S1 CO2 1 Uživatelská výztuž 0,00 -0,43 785 0,0 0 0,0 0,000 0,300 0,00 OK 12
0,00 0,29 785 0,0 0 0,0 0,000 0,300 0,00 OK

25. Posouzení protla ení
Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Posouzení maximální smykové únosnosti

Uzel Stav Per. lx_col
[m]

ly_col
[m]

u0
[m]

v
[-]

vEd0
[MPa]

vRd,max
[MPa]

N6 CO1 1 0,520 0,520 0,160 0,53 3,25 4,22

Vysv tlivky symbol

lx_col vzdálenosti kritického ezu od líce sloupu.

ly_col vzdálenosti kritického ezu od líce sloupu.

u0 Délka kritického obvodu na ele sloupu/podpory

v Reduk ní sou initel pro beton porušený smykovými trhlinami

vEd0 Smykové nap tí na jednotku délky kritického obvodu na ele sloupu/podpory

vRd,max Maximální hodnota smykové únosnosti vztažená na jednotku délky kritického obvodu desky se smykovou výztuží

Výztuž v desce

Uzel Typ výztuže As1+
[mm2]

As2+
[mm2]

As1-
[mm2]

As2-
[mm2]

s1+
[deg]

s2+
[deg]

s1-
[deg]

s2-
[deg]

N6 Uživatelská skute ná 785 785 785 785 0,00 90,00 0,00 90,00

Zatížení v kritickém pr ezu
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Popis -
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Uzel Stav fd
[kN/m2]

REd
[kN]

MEdx
[kNm]

MEdy
[kNm]

N6 CO1 -10,13 90,00 0,27 0,01

Vysv tlivky symbol

fd Rovnom rné spojité zatížení

REd Extrémní posouvající síla

MEdx Nevyvážený p enášený ohybový moment mezi deskou a sloupy (podpory) ve sm ru osy x

MEdy Nevyvážený p enášený ohybový moment mezi deskou a sloupy (podpory) ve sm ru osy y

Posouzení únosnosti v protla ení a návrh smykové výztuže

Uzel Stav Per. d
[mm]

u
[m]

vEd
[MPa]

vRd,c
[MPa]

Asw/u
[mm2/m]

vRdc,s
[MPa]

Posudek Hodnota posudku
[-]

W/E

N6 CO1 1 260 1,678 0,28 0,49 0 0,49 OK 0,77 6

Vysv tlivky symbol

d inná výška

u Efektivní délka vn jšího obvodu zóny..

vEd Výpo tová posouvající síla vztažena na jednotku délky kritického pr ezu

vRd,c Výpo tová hodnota smykové únosnosti vztažená na jednotku délky kritického obvodu desky bez smykové výztuže

Asw/u Plocha smykové výztuže

vRdc,s Výpo tová hodnota smykové únosnosti vztažená na jednotku délky kritického obvodu desky se smykovou výztuží

Vysv tlivky k varování a k chybám

6 Smykovou sílu p enese beton.
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26. Kontaktní nap tí pod deskou uloženou na stávajícím zdivu
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27. Posouzení pr ezu CS1

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS1 - RO101.6X5

Prvek Stav dx
[m]

N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

B1 CO1/2 0,000 -90,40 0,00 -0,11 0,00 0,00
B1 CO1/1 2,500 -54,18 0,00 -0,06 -0,16 0,01
B1 CO1/3 0,000 -70,82 0,00 -0,09 0,00 0,00
B2 CO1/3 0,000 -70,82 0,00 -0,09 0,00 0,00
B1 CO1/1 0,000 -54,47 0,00 -0,06 0,00 0,00
B1 CO1/2 2,500 -90,00 0,00 -0,11 -0,27 -0,01
B1 CO1/3 2,500 -70,52 0,00 -0,09 -0,21 -0,01
B2 CO1/3 2,500 -70,52 0,00 -0,09 -0,21 0,01

Lineární výpo et, Extrém : Prvek
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS1 - RO101.6X5

Stav Prvek css mat dx
[m]

jed.posudek
[-]

CO1/2 B1 CS1 - RO101.6X5 S 235 0,000 0,33
CO1/2 B2 CS1 - RO101.6X5 S 235 0,000 0,33

Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS1 - RO101.6X5
EN 1993-1-1 posudek
Národní dodatek: Norma EN
Prvek B1 2,500 m RO101.6X5 S 235 CO1/2 0,33 -

Díl í sou . spolehlivosti
Gamma M0 pro únosnost pr ezu 1,00
Gamma M1 pro únosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

Materiál
Mez kluzu fy 235000,0 kPa
Mezní pevnost fu 360000,0 kPa
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Popis -
Autor FJ

Materiál
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK PR EZU::...
Kritický posudek v míst   0.000    m

Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
N,Ed -90,40 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed -0,11 kN
T,Ed 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Podle EN 1993-1-3 lánku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité pr ezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 20,32
ída 1 limit 50,00
ída 2 limit 70,00
ída 3 limit 90,00

=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh pr ezu
Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,5200e-03 m^2
Nc,Rd 357,20 kN
Jedn. posudek 0,25 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,6766e-04 m^2
Vpl,y,Rd 131,29 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Av 9,6766e-04 m^2
Vpl,z,Rd 131,29 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.
...::POSUDEK STABILITY::...
Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité pr ezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximální pom r ší ky a tlouš ky 20,32
ída 1 limit 50,00
ída 2 limit 70,00
ída 3 limit 90,00

=> pr ez klasifikován jako t ída 1 pro návrh dílce na vzp r
Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník neposuvné neposuvné
Systémová délka L 2,500 2,500 m
Sou initel vzp ru k 1,00 1,00
Vzp rná délka Lcr 2,500 2,500 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 586,97 586,97 kN
Štíhlost Lambda 73,26 73,26
Pom rná štíhlost Lambda,rel 0,78 0,78
Mezní štíhlost Lambda,rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a a
Imperfekce Alfa 0,21 0,21
Reduk ní sou initel Chi 0,81 0,81
Únosnost na vzp r Nb,Rd 288,22 288,22 kN

Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 1,5200e-03 m^2
Únosnost na vzp r Nb,Rd 288,22 kN
Jedn. posudek 0,31 -

Posudek prostorového vzp ru
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Popis -
Autor FJ

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka: Pr ez se týká kruhové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.
Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 1,5200e-03 m^2
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,6658e-05 m^3
Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,6658e-05 m^3
Návrhová tlaková síla N,Ed 90,40 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -0,27 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed -0,01 kNm
Charakteristická tlaková únosnost N,Rk 357,20 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 10,96 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 10,96 kNm
Reduk ní sou initel Chi,y 0,81
Reduk ní sou initel Chi,z 0,81
Reduk ní sou initel Chi,LT 1,00
Interak ní sou initel k,yy 0,81
Interak ní sou initel k,yz 0,49
Interak ní sou initel k,zy 0,49
Interak ní sou initel k,zz 0,81

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 2,500 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B1 pozice 2,500 m.

Parametry interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení N,cr,y 586,97 kN
Kritické Eulerovo zatížení N,cr,z 586,97 kN
Pružné kritické zatížení N,cr,T 122769,23 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 4,6658e-05 m^3
Pružný modul pr ezu Wel,y 3,4900e-05 m^3
Plastický modul pr ezu Wpl,z 4,6658e-05 m^3
Pružný modul pr ezu Wel,z 3,4900e-05 m^3
Moment setrva nosti Iy 1,7700e-06 m^4
Moment setrva nosti Iz 1,7700e-06 m^4
Moment setrva nosti v prostém kroucení It 3,5400e-06 m^4
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu C,my,0 Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Pom r koncových moment Psi,y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,my,0 0,77
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu C,mz,0 Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Pom r koncových moment Psi,z 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu C,mz,0 0,77
Sou initel mu,y 0,97
Sou initel mu,z 0,97
Sou initel epsilon,y 0,13
Sou initel a,LT 0,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 409,67 kNm
Pom rná štíhlost Lambda,rel,0 0,16
Limitní relativní štíhlost Lambda,rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu C,my 0,77
Sou initel ekvivalentního momentu C,mz 0,77
Sou initel ekvivalentního momentu C,mLT 1,00
Sou initel b,LT 0,00
Sou initel c,LT 0,00
Sou initel d,LT 0,00
Sou initel e,LT 0,00
Sou initel w,y 1,34
Sou initel w,z 1,34
Sou initel n,pl 0,25
Maximální relativní štíhlost Lambda,rel,max 0,78
Sou initel C,yy 1,09
Sou initel C,yz 1,07
Sou initel C,zy 1,07
Sou initel C,zz 1,09

Jednotkový posudek (6.61) = 0,31 + 0,02 + 0,00 = 0,33 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,31 + 0,01 + 0,00 = 0,33 -
Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

28. Reakce
Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Sn1/N5 CO1/1 0,06 0,00 54,47
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Popis -
Autor FJ

Podpora Stav Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Sn1/N5 CO1/2 0,11 0,00 90,40
Sn1/N5 CO1/3 0,09 0,00 70,82
Sn2/N7 CO1/3 0,09 0,00 70,82



Základová patka pod sloup

ZŠ Turnov

Rozm ry patky
délka L = 0,75 m
ší ka B = 0,75 m

výška H = 0,75 m
0,0 m

Materiál patky:
beton C20/25 XC2

objem. hm. = 25
tíha patky = 10,5 kN

200 kPa

Zatížení patky:

91,0 kN 0 kN

0,0 kNm 0,0 kNm
0,0 kNm 0,0 kNm
0,0 kN 0,0 kN
0,0 kN 0,0 kN

Moment v základové spá e:

0 kNm 0 kNm
0 kNm 0 kNm

0,000 m 0,000 m
0,000 m 0,000 m

Výsledné nap tí v základové spá e:

s = 180,5 kPa s = 18,8 kPa
Patka vyhovuje

ibetonávka H1 =

kN/m3

Max. povolená hodnota namáhání v základové spá e  Rdt =

Pmax = Pmin =

My = My =
Mz = Mz =
Hz = Hy =
H

y
= Hz =

My = My =
Mz = Mz =

Výpo et nap tí pro Pmax a pro Pmin:

ey = ey =
ez = ez =


