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1. UVOD
1.1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel: Mésto Turnov
Antonina Dvofaka 335
511 01 Turnov

Zhotovitel: STRIX Chomutov, a.s.
28. fijna 1081/19
430 01 Chomutov

Nazev zakazky zhotovitele: Geotechnicky pruzkum a pasportizace skalniho
podlozi pod arealem hradu — Valdstejn

Zakazkové ¢&islo zhotovitele: 90/17
1.2. UCEL PRACI

Na zakladé objednavky €. 2017 243 OSL ze dne 19.7.2017, byla naSe spole¢nost
vyzvana k provedeni geotechnického prizkumu a pasportizaci skalniho podlozi pod
arealem hradu Valdstejn. Pod arealem predmétného hradu dochazi k postupné
degradaci skalniho podlozi a je tak ohrozena obrovska kulturni hodnota této
pamatky. Cilem posouzeni je vytipovani vhodnych mist k provedeni sanacniho
zasahu a navrzeni takovych opatreni, ktera pfispéji k trvalé stabilité skalniho podlozi
a ochrané hradu pfed moznym rizikem skalniho Ficeni.

2. METODIKA PRACI
2.1. TERENNI REKOGNOSKACE

V ramci terénni rekognoskace byl pracovniky spole¢nosti STRIX Chomutov, a. s.
cely areal hradu postupné pasportizovan. Byly pasportizovany celkem 3 skalni bloky,
které tvofi zaklady hradu a pfilehlé prostory, nachazejici se uvnitf arealu.
Dokumentace skalnich ploch byla provadéna pfi pochlzce v arealu, méné pfistupné
Casti byly dokumentovany za pouziti horolezecké techniky, kdy bylo provedeno
vizualni zhodnoceni stavu, vCetné pofizeni fotodokumentace. Tyto udaje jsou
soucasti pfiloh ¢. 3 a ¢. 4.

2.2. VYHODNOCENIi SYSTEMEM NEMETON 2013

Po ukonceni terénni rekognoskace, byly v dalsi fazi vytvofeny pasportizaéni listy,
které byly vyhodnoceny systémem NEMETON 2013. Jedna se o dokumentacni listy,
které charakterizuji zminéné skalni bloky a prehledné ilustruji stav horninového
masivu in situ. Vysledkem téchto dokumentacnich listd jsou hodnoceni RSR — RC
(Rock stability raiting — risk classification), které na zakladé souctl bodu pfi
vyplfiovani jednotlivych kritérii, pfifazuji objektiim miru rizikovosti.

STRIX Chomutov, a.s. 2



Hrad Vald$tejn — Geotechnicky prizkum a pasportizace skalniho podloZi pod arealem hradu

Hodnoceni RSR — RC jsou pfehledné uvedena v kapitole ¢. 3, tabulce €. 1.
Soucasti listl je mimo fotodokumentace a zakladniho popisu i doporu€eny rozsah
sanacniho zasahu, ktery vyplyva ze stavu horninového masivu zastizeného in situ.
Takto zpracované dokumentachni listy jsou soucasti pfilohy €. 3.

3. PRIRODNi POMERY

Uzemi nalezi do CHKO Cesky raj, ktera je geomorfologicky velice pestra —
prolinaji se zde pahorkatiny, vrchoviny i kotliny. Unikatem jsou piskovcova skalni
meésta, Cetné kanony a udoli s vyvinutymi nivami. Dominantné byl povrch modelovan
ve tretihorach kernymi pohyby v blizkosti, a i pfimo na LuZické poruse, kdy vznikla
fada kuest. Proniknutim piskovcl vulkanickymi télesy a Zilami vznikly vrchy Vysker i
Muzsky a dominanta Ceského raje — Trosky. Na modelaci terénu se vyrazné podilela
vyznamné se meénici fecisté toku [1].

Zvétravanim a odnosem kvadrovych piskovcl vznikla skalni mésta, slozena z
kvadrovych piskovcu, které vznikly zpevnénim pisku naplaveného do druhohorniho
mofe. Tyto piskovce patfi do tzv. teplického souvrstvi, majici transgresni charakter
(ostré litologické rozhrani). V dobé usazovani teplického souvrstvi byl patrné rozsah
panve nejvétSi a prevladala monoténni sedimentace slinovcd. Rozsah ryze
piskovcové facie se zmensil na okrajovou €ast podél luzického zlomu (Luzické hory,
okoli Turnova) a podél vnitrosudetského zlomu (Broumovsko) [2].

Podle regionaln&-geomorfologického ¢&lenéni nalezi uzemi CHKO Cesky raj do
Ceské tabule, celku Jiginské pahorkatiny, severovychodni okraj Gzemi ke
KrkonoSsko — jesenické soustavé, celku Jestédsko-kozakovsky hibet [1].

4. ZHODNOCENI STAVU

Cely areal hradu je zalozen na celkem 3 skalnich blocich, které jsou plosné
porusené nékolika systémy poruch (pfevlada subhorizontalni a vertikalni smér), které
jsou pfitomné v dusledku zvétravacich procesul. V neposledni fadé jsou na povrchu
patrné i vostiny, které jsou zpusobeny sufozi — vyplavovanim kifemitého tmelu
z horniny. Tyto bloky jsou vzajemné propojené a spole¢né tvofi areal hradu (viz.
kapitola 2.1.).

Jedna se o 1. skalni blok, ktery je situovan hned za vstupnim mostem (pfiblizné
pudorysné rozméry 43 m x 18-20 m, vySka 11 m). Z geologického hlediska je tento
blok pomérné kompaktni, bez vyraznych projevl nestabilit. Na vychodnim narozi
v jeho horni ¢asti, se nachazi patrny vymezeny blok horniny s rozméry (d x v x §): 3,3
m x 1,5 m x 2,3 m — objemu cca 11,4 m3 a dvéma vyraznymi sparami, nachazejicimi
se pfimo pod nim a nalevo od né&j. Hodnocenim metodikou RSR — RC, ktera je
pfehledné ilustrovana v podkapitole ¢. 2.2. - Vyhodnoceni systtmem NEMETON
2013 (viz. priloha €. 3), byl stav horninového masivu vyhodnocen ve stupni stavu
bdélosti (kontrolni sou¢et RSR-RC = 38).
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| pfes tento stav je vSak nutné pfijmout sanacni opatfeni, aby byla zmirnéna eroze
a bylo zabranéno skalnimu Ficeni.

Dale 2. skalni blok, na kterém se nachazi klasicistni dim s hradni kapli a
padorysnymi rozméry (a x b): cca 60 m x 26 m a vySkou 13 m. V nékterych mistech
tohoto bloku je jiz osazen systém pro méfeni dilataci (jihozapadni strana pod kapli a
severni strana pod klasicistnim domem), ktery je v sou¢asné dobé nefunkéni. V jizni
Casti prostoru schodisté mezi 2. a 3. skalnim blokem byl v disledku pusobeni
kofenového systému vzrostlé borovice byl vymezen skalni blok s rozméry 2,2 m x 2,3
m x 3,5 m — cca 17,7 m3, ktery vykazuje vyznamné projevy nestability a hrozi pad
tohoto bloku do prostoru pod hradem, kde je mozny pohyb turistl. Kofenovy systém
stromu dale zveda schodisté a dlazbu, nachazejici se v tomto prostoru. Hodnocenim
metodikou RSR — RC byl stav horninového masivu vyhodnocen jako kriticky labilni
(kontrolni souCet RSR-RC = 58).

3. skalni blok s Romantickym palacem a hradni vyhlidkou (padorysné rozméry 55
m x 8 m, vySka 14 m). Dle vyjadfeni spravce arealu, doslo v jihozapadni strané
prostoru (v prostoru hradni vyhlidky) k propadu materialu, ktery byl pfisuzovan vlivu
pusobeni kofenového systému vzrostlych borovic, které se zde nachazi. Tato
skute€nost vSak nebyla potvrzena, nicméné pfi provadéni prizkumu vychodni strany
skalniho bloku horolezeckym zplsobem byl zjisténo, Ze jedna z borovic eroduje
skalni podloZzi pod hradni vyhlidkou a v budoucnu je mozny dalSi propad.
Hodnocenim metodikou RSR — RC byl stav horninového masivu vyhodnocen jako
podmineéné stabilni (kontrolni sou¢et RSR-RC = 47).

Tabulka é. 1 — Zakladni informace:

Skalni | Pudorysné rozméry Hodnoceni
Vyska Hodnoceni rizika
blok (axb) RSR - RC (-)
¢. 1 43 m x 18-20 m 11 m 38 Stav bdélosti
¢.2 60 mx26m 13m 58 Kriticky labilni stav
&3 55 m x 8 m 14m 47 Podminecné stabilni
stav

5. NAVRH SANACNICH OPATRENI

Na zakladé provedeného prizkumu skalniho podlozi v aredlu hradu, byl vytvoren
navrh sanacnich opatfeni, ktera jsou rozdélena do dvou skupin — opatfeni nezbytné
nutna — s dobou realizace do 6 mésicl a opatfeni dlouhodoba s o¢ekavanou dobou
realizace do 1 roku. Tato opatfeni eliminuji riziko skalniho ficeni a zajisti tak celému
arealu ochranu jeho historické a kulturni hodnoty.
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5.1. SOUBOR 01 — OPATRENI S DOBOU REALIZACE DO 6 MESIicU

Jedna se o soubor opatfeni, ktera jsou nezbytné nutna (viz. vySe) a ktera v Sirsi
mife zabrani dalSimu zvétravani, Ci eliminuji riziko skalniho ficeni. V obecné mire
nezbytné doporucujeme celoplosné odstranéni naletové vegetace ze skalniho
masivu, kterd& ma velmi nepfiznivy vliv na stabilitu hornin. Dale doporu€ujeme
nasledujici opatfeni:

1. skalni blok — vychodni narozi — skalni blok s rozméry (d x vx $§): 3,3 mx 1,5 m
x 2,3 m — zde doporuCujeme umisténi 2 ks kotev pro trvalou stabilizaci tohoto bloku
k horninovému masivu. Dale doporuCujeme umisténi plomby do vodorovné spary
pod blokem s rozméry 5,6 m x 0,5 x 0,4 m, ktera bude vyplnéna mistnim kamenem.
Pro spravné navrzeni délky kotevniho prvku je vSak nutné provést staticky vypocet.

2. skalni blok — vychodni narozi u mostu — doporu€ujeme instalaci plomby do
spary srozméry (d x vx §): 1,4 m x 6,0 x 1,0 m. V prostoru schodisté mezi 2. a 3.
skalnim blokem je nezbytné nutné pokaceni borovice, ktera eroduje blok horniny,
nachazejici se pod nim. Nasledné doporuCujeme okamzité odtéZeni tohoto bloku.
Skalni masiv vtomto misté bude posléze ocistén a v prostoru schodisté bude
obnovena pUvodni dlazba.

3. skalni blok — v prostorach skalni vyhlidky za Romantickym palacem, se
nachazi borovice, ktera eroduje podlozi vychodni ¢asti tohoto prostoru a je mozny
dalSi propad (viz. kapitola ¢. 4). Vzhledem k témto skute€nostem doporuCujeme
odstranéni této borovice. Druha borovice rostouci v tomto prostoru nema na podlozi

negativni vliv a doporu€ujeme ji ponechat.
Odhadované naklady na uvedena sanacni opatreni jsou cca 900 tis. K¢

Mista vhodna k sana¢nimu zasahu jsou znazornéna v pfiloze €. 2.

5.2. SOUBOR 02 - OPATRENI S DOBOU REALIZACE DO 1 ROKU

Soubor tvofi opatfeni, ktera nejsou nezbytné nutna, avsak je nutné je pfijmout pro
dlouhodobé sledovani vyvoje stavu zvétrani a pohybu skalniho podlozi pod arealem
hradu. V tomto souboru opatfeni navrhujeme zejména obnovu méfeni dilataci
skalnich blok systémem Gemon, ktery byl jiz v minulosti osazen na skalni blok ¢&. 2.

Tento systém bude podavat neustalé informace o pohybu blokd v misté méfeni a
bude tak mozné v€as reagovat na potencialni riziko skalniho ficeni a zamezit tak
pfipadnym Skodam.

Naklady na kontinualni méreni dilataci jsou cca 200 tis. Ké/rok.

Pfesna lokalizace mist vhodnych k obnové méfeni je znazornéna v pfiloze €. 2.
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6. ZAVER

Pfedkladany text podava informace o stavu skalniho podlozi pod arealem hradu
Valdstejn. Na zakladé vySe uvedenych skutenosti doporuCujeme provedeni
sanacniho zasahu v rozsahu dle kapitoly €. 5 této zpravy. Provedenim tohoto zasahu
bude zajisténa ochrana skalniho podlozi pfed dalSim zvétravanim a nasledky
skalniho Ficeni. V neposledni fadé tak bude ochranéna historicka a kulturni hodnota
této pamatky.

V Chomutoveé dne 13. zafi 2017
Zpracoval: Mgr. Petr Mayer

Schvalil: Mgr. Pavel Tichy
Odpovédny resitel geologickych praci
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