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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

1. Zakladni udaje

Nazev ukolu: Turisticka zakladna Krckovice - likvidace odpadnich vod
zasakovanim do pudnich vrstev na p.p.¢. 1437/4, 1432,
k.U. Hruba Skala

Cislo ukolu: 17062 HG

Cil ukolu: posouzeni moznosti likvidace odpadnich vod zasakova-
nim do pudnich vrstev

Dotéené pozemky p.C.:  1437/4, 1432

Katastralni uzemi: Hruba Skala 648574
Obec: Hruba Skala 577146
Obecsr. p.: Turnov 5109
Okres: Semily 3608
Kraj: Liberecky CZ051
Zadavatel: MESTO TURNOV

Antonina Dvoraka 335, 511 01 Turnov
Stupen spravniho fizeni: Uzemni fizeni a stavebni povoleni

Resitelska organizace: ECO-GEO Miroslav Pivrnec
Rvohliny 48, 511 01 Turnov
ICO: 472 88 558

Datum zpracovani: kvéten 2017

2. Zadani ukolu, cil a metodika praci

Zadavatel chce fesit likvidaci odpadnich vod z rodinného domu €.p. 41 zasakova-
nim do pudnich vrstev. Proto se na firmu ECO-GEO obratil s pozadavkem na zpra-
covani hydrogeologického posouzeni, které by ovéfilo realnost tohoto zaméru.

V obci neni zavedena kanalizace ani v dosazitelné vzdalenosti neprotéka zadna
dostate¢né vodnata povrchova vodote€, do které by bylo mozno odpadni vodu vy-
poustét. V rodinnych domech v obci je odpadni a srazkova voda veétSinou likvidova-
na zasakovanim do pudnich vrstev, v mensim mnozstvi pfipadd je odpadni voda za-
chycovana v jimkach a vyvazena.

Predpokladana produkce odpadni vody je 3,5 - 6 m%den).

Kvalita odpadni vody zasakované do pudnich vrstev musi po precisténi odpovidat
nafizeni vlady €. 57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
odpadnich vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod pod-
zemnich (hodnoty uvadime v pfiloze 3. tohoto posudku).
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

Cilem posouzeni bylo ovéfit mistni geologické a hydrogeologické poméry a po-
soudit moznost ovlivnéni existujicich zdroju vody (jimacich objektd) v okoli i ovlivnéni
samotné zvodné.

Hydrogeologické posouzeni je vyjadienim osoby s odbornou zpuUsobilosti ve
smyslu zakona ¢&. 62/1988 Sb., §15a, odstavec 2g a §38, odstavec 7. Posouzeni
neni geologickym prizkumem ve smyslu zakona €. 254/2001 Sb., §2, odstavec 3.

Posouzeni je zaloZzeno na archivnich podkladech a terénni rekognoskaci, pfipadné
drobnych sondaznich pracich, pfi kterych je provedena maximalné 1 sonda na posu-
zovaném pozemku nebo v jeho blizkosti. Vzhledem k proménlivosti pfirodniho pro-
stfedi IZe oCekavat, Ze zjisténé podminky budou platit v rozsahu celého vsakovaciho
prvku se zajisténim 1 - 2 0. Proto je pfi hloubeni vsakovaciho prvku nutna pfitomnost
osoby, ktera je schopna posoudit hydraulické vlastnosti zastizenych zemin a hornin v
rozsahu celého vykopu (nemusi to byt osoba s odbornou zpUsobilosti) a ktera potvrdi
nebo upravi skute€ny rozmér vsakovaciho prvku. Pfipadné je mozné pfimo ve vyko-
pu provést vsakovaci zkousku.

3. Prirodni poméry

Lokalita se nachazi jizné od Casti obce Krckovice. Umisténi je zakresleno
v pfiloze 1. Zajmové uzemi se nachazi ve svazich VéZzického udoli, profezavajiciho
Hruboskalskou desku, jejiz kvadrové piskovce jsou rozryty etnymi udolimi. Posuzo-
vany prostor lezi v nadmorské vySce cca 310 m, ve svahu orientovaném pfiblizné k
JV.

Geomorfologicky (Demek et al. 2006) spada uzemi pod celek VIA-2 JiCinska
pahorkatina (podcelek Turnovska pahorkatina, okrsek Vyskefska vrchovina).

Klimaticky je dle Atlasu podnebi CSR (1958) tizemi fazeno do mirné teplé oblas-
ti B— okrsek mirné teply, mirné vlhky, s mirnou zimou, pahorkatinovy- B3.

Pramérna rocni teplota je 7-8°C, dlouhodoby primérny ro¢ni uhrn srazek cca 650
mm/rok. Priimérny ro€ni uhrn vyparu z povrchu pudy je cca 470 mm.

Hydrograficky lezi uzemi v povodi Jordanky (Cislo hydrol. pofadi 1-05-02-025),
ktera je pravostrannym pritokem Zehrovky. Posuzovanym prostorem neprotéka zad-
na vodotec, ani se nevyskytuji zadné vodni nebo trvale zamokiené plochy.

Z regionalné geologického hlediska zajmova oblast leZi pFi severnim okraji Ces-
ké kfidové tabule. Podlozni horninovy komplex je tvofen sedimenty jizerské facie
Ceské kfidové panve.

Kridové sedimenty jsou v SirSim okoli zastoupeny v tomto sledu subhorizontalné
uloZenych souvrstvi (od povrchu smérem do podloZi):

- kfemenné piskovce (kfida, coniak-svrchni turon, teplické souvrstvi) — zbytkova
mocnost cca 50 - 60 m

- vapnité jilovce, slinovce a prachovce (kfida, svrchni turon, teplické souvrstvi)
—mocnost 50 - 70 m
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

Kvartérni pokryv je v posuzovaném prostoru tvofen deluvialnimi pis€itymi sedi-
menty (holocén). Jeho mocnost je proménlivé cca 12 - 3 m.

Z regionalné hydrogeologického hlediska patfi uzemi do hydrogeologického ra-
jonu svrchni vrstvy Jizersky coniak — 4420 (vyhlaska €. 393/2010).

Rajon svrchni vrstvy Jizersky coniak — 4420 je tvofen prulinovo-puklinovym ko-
lektorem kfemennych piskovcu (kolektor D) a od podloznich kolektorl je oddélen
izolatorem tvofenym jilovci, slinovci a prachovci. Koeficient transmisivity je udavan
v rozmezi 7,2*10™ az 1,9*10° m?s™. Zvodefi té&chto piskovcl je pfevazné volna a
drenovana pfi lokalnich bazich hluboko zafiznutych tokl. K odvodnéni dochazi ¢as-
tymi pramennimi vyvéry puklinovych prament pfi patach svahu i skrytymi vyrony do
zvodnélych fluvialnich naplavi toka.

Hladina hlavni zvodné podzemni vody je v posuzovaném prostoru na urovni cca
280 - 290 m n.m., smeér proudéni je k jihu, kde je zvoden drenovana Jordankou a
Zehrovkou.

Kvartérni pokryv na posuzované lokalité je tvofen hlinitopisCitymi deluvii
s odhadovanym koeficientem propustnosti pfevazné v fadu 10° ms™.

4. Vysledky terénni rekognoskace

Terénni rekognoskace byla provedena dne 4. kvétna 2017 a byly zjiStény nasledu-
jici skute€nosti:

4.1. Okolni objekty jimani podzemni vody
V blizkém okoli se nenachazeji zadné studny, které by mohly byt ovlivnény.

4.2. Vsakovaci schopnosti horninového prostredi

Pro posouzeni slozeni svrchnich vrstev kvartérniho pokryvu byla na pozemku vy-
hloubena mélka sonda (lokalizace viz pfiloha 2).

Dokumentace sondy
0,0-0,2m pisek hlinity, hnedy, slabé humozni
0,2-0,7m pisek slabé hlinity, jemnozrnny, svétle hnédy
0,7-1,0m pisek s pfimési hliny, jemnozrnny, svétle hnédobily, u baze s ob-
¢asnymi ulomky piskovce

Na zakladé zkusenosti s hydrogeologickymi vlastnostmi obdobnych zemin a hor-
nin v SirSim okoli zajmového prostoru, s pfihlédnutim k makroskopickému popisu,
odhaduiji koeficient vsaku pisgitych zemin cca 4-8*10° ms™. Hloub&ji s ubyvanim jilo-
vité slozky bude propustnost vzristat a v Cistych piscich mize dosahovat az fadu
10 ms™. Na stranu bezpeénosti doporuéuji pro vypodet vsakovacich prvkil poéitat
s hodnotou maximalné 4*10° ms™.

Hloubéji se nachazeji relativné propustné, silné rozpukané kfemenné piskovce s
koeficientem vsaku prevazné v fadu 10° ms™ (prilinovo - puklinova propustnost).
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

5. Strety zajmu

5.1. Jimaci objekty podzemni vody
V blizkém okoli se nenachazi zadné studny, které by mohly byt ovlivnény.

5.2. Ochranna pasma vodniho zdroje

Lokalita se nenachazi v zadném ochranném pasmu vodniho zdroje (dle Hydroeko-
logického informacniho systému VUV T.G.M. http://heis.vuv.cz/).

6. Vyhodnoceni

Na zakladé zhodnoceni vysledkl provedeného prizkumu je mozno vyslovit sou-
hlas k zaméru zasakovani odpadni vody do pudnich vrstev na pozemku p.¢. 1437/4
nebo 1432, k.u. Hruba Skala, z téchto divodu:

- Vdosahu lokality se nenachazi zadna kanalizace nebo pfirodni recipient
s dostate¢né velkym stalym pritokem, do kterych by bylo mozno odpadni vody
vypoustét.

- Lokalita se nenachazi v Zzadném pasmu ochrany zdroje pitné vody hromadného
zasobovani.

-V blizkém okoli se nenachazeji zadné studny, které by mohly byt ovlivnény.

- Prostfedim zasakovani odpadnich vod do pudnich vrstev budou do hloubky cca
1,5 az 2 m kvartérni deluvialni a eluvialni piscité sedimenty s koeficientem vsaku
cca 4-8*10° ms™, pro vypodet plochy vsakovani doporuéuji na stranu bezpeé-
nosti pouZit hodnotu maximalné 4*10° ms™. Vsakovani v této vrstvé bude probi-
hat pfevazné vertikalné, hydraulicky spad proto mozno uvazovat i = 1. Hloubéji
se pak nachazeji silné rozpukané kiemenné piskovce s koeficientem vsaku v
fadu 10° ms™ (pralinovo-puklinova propustnost).

- Podzemni voda hlavni zvodné se zde nachazi cca 20 - 30 m pod urovni terénu v
prulinovo- puklinové propustnych kiemennych piskovcich teplického souvrstvi.
Odpadni vody tak pozvolna sestupuji zonou aerace do zvodné. Zde dojde k jejich
smiseni s podzemni vodou a tim nafedéni v poméru minimalné 1 ku tisicam.
Spolu s podzemni vodou dale teCou k jihu, kde dochazi k jejich postupnému od-
vodnéni do toku Jordanky a Zehrovky. Zdrzeni vody v horninovém masivu je
mnohonasobné vyS$Si nez 50 dni, coz zajistuje jeji dalsi docisténi. Pfi dodrzeni
nafizeného stupné predcisténi odpadni vody tak nehrozi nebezpeci vyznamnéj-
Siho zhorSeni kvality podzemni vody.

- Pfi zachovani pfedpokladaného stupné precisténi odpadnich vod nehrozi,
v dusledku vyznamného fedéni a dale samocistici schopnosti zemniho prostredi,
nebezpe€i vyznamnéjSiho zhorSeni nebo ohrozeni jakosti podzemni vody.

S ohledem na vySe uvedené podminky je vsakovani pfecisténych odpadnich vod
do zemnich vrstev a nasledné do vod podzemnich mozno provést.

PFi navrhu vsakovacich prvkl je nutno dodrzet nasledujici podminky:
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

Vsakovaci prvek mize byt z hydrogeologického hlediska situovan v libovolném
misté pozemku p. €. 1437/4, 1432, k.u. Hruba Skala.

Pro vypocet rozméru vsakovaciho prvku doporucuji pouzit koeficient vsaku k, =
4*10° ms™, vsakovani bude probihat prevazné vertikalné (hydraulicky spad
mozno uvazovati=1).

Maximalni hloubka vsakovaciho prvku neni, vzhledem k hluboké podzemni vodé,
omezena. Je tfeba vSak pocitat s tim, Ze od hloubky cca 1,5 - 2 m muze byt za-
stizeno skalni podlozi.

Vzhledem k nehomogenité zemniho prostredi je pfi hloubeni vsakovaciho prvku
nezbytna pfitomnost osoby, ktera je schopna posoudit hydraulické vlastnosti za-
stizenych zemin a hornin (nemusi to byt osoba s odbornou zpUsobilosti, ale mu-
Ze to byt i pracovnik provadéjici firmy) a posoudi, nakolik zastizené zeminy od-
povidaji tomuto posudku a na zakladé toho potvrdi nebo upravi skuteCny rozmér
vsakovaciho prvku. Pfipadné doporucuji ve vykopu provést vsakovaci zkousku
na zakladé které je mozno nejpfesnéji optimalizovat kone¢né rozméry vsakova-
ciho prvku.

Kvalita vypousténé odpadni vody musi po precisténi odpovidat nafizeni viady €.
57/2016 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi odpadnich
vod a nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich
(hodnoty uvedeny v pfiloze 3. tohoto posudku). Vzhledem ke zjisténym hydro-
geologickym charakteristikam a mnozstvi vypousténych odpadnich vod, nehrozi
pfi dodrzeni navrzeného prostoru kontaminace podzemnich vod ve studnich mik-
robiologickym znecisténim. Proto neni nutné stanovovat pfipustné hodnoty zne-
¢isténi mikrobiologickych ukazatel( podle tabulky €. 1 C pfilohy €. 1 k tomuto na-
fizeni.

Samotny navrh vsakovacich prvkd neni a nemuze byt sou€asti hydrogeologického

posudku, toto prislusi pouze a jediné osobé s odbornou zpusobilosti pro projektovani
vodohospodarskych staveb. Pro zpfesnéni interpretace vySe uvedenych pozadavku
vSak nasledné uvadim vlastni pfedstavu o mozném feSeni, ktera ale pro zpracovate-
le dokumentace stavby neni zavazna a nemusi byt dodrzena (text kurzivou):

Vzhledem k omezenému prostoru doporuéuji provést vsakovaci prvek charakteru
vsakovaci sachty nebo jamy.

Pro vsakovaci prvek charakteru vsakovaci jamy doporucuji aktivni zasakovaci
plochu minimalné cca 10 - 20 m? (pfi koeficientu vsaku cca 4*10° ms™ a pfedpo-
kladanych 3,5 - 6 m*/den odpadni vody). Vzhledem k hluboké podzemni vodé
hloubka vykopu neni omezena. Jako aktivni vsakovaci plochu doporucuji poci-
tat plochu Stérkového loze pod drenaznim potrubim a Ctvrtinu plochy svislych
stén Steérkového obsypu

Pro vsakovaci Sachtu o riiznych primérech jsou nutné smacené hloubky uvede-
ny v nasledujici tabulce:
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

pruamér Sachty mnoZzstvi odp. vody | smacena hloubka
(m) (m°/den) (m)
1,0 3,5 3,5
6,0 5
2,0 3,5 3
6,0 4,5
3,0 3,5 1,5
6,0 3,5

Pramér Sachty je moZno povaZovat vcetné S$térkového obsypu. Vzhledem
k pravdépodobné mélké bazi kvartéru, je nutné pocitat s tim, Ze c¢ast Sachty se
bude hloubit ve skalnich horninach. Doporu¢ena smacena hloubka pak bude pla-
tit pouze pro dostatecné rozpukanou a rozvolnénou horninu.

7. Zaver

Hydrogeologicky posudek byl vypracovan na zakladé objednavky mésta Turnov.
Cilem posouzeni bylo oveéfit moznost likvidace odpadnich vod z rodinného domu
zasakovanim do pUdnich vrstev na pozemku p.¢. 1437/4 a 1432, k.u. Hruba Skala.

Vzhledem ke zjiSténym podminkam lze, pfi dodrzeni vySe uvedenych podminek,
povazovat likvidaci precisténych odpadnich vod zasakovanim do pudnich vrstev na
uvedeném pozemku za moznou.

Na zakladé vyse uvedenych udaju Ize z hydrogeologického hlediska vyslovit
souhlas s planovanym zamérem likvidace precisténych odpadnich vod zasa-
kovanim do pudnich vrstev a nasledné do vod podzemnich.

V Turnové, 5. kvétna 2017

Zpracovatel ukolu: RNDr. MiroslavPivrnec

drogegy
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

8. Pouzita literatura, mapové podklady a ostatni prameny

Demek J. et al. (2006): Zemeépisny lexikon CR: Hory a niziny, Agentura ochrany pfi-
rody a krajiny CR, Brno

Her&ik F. et al. (2003): Hydrogeology of the Bohemian Cretaceous Basin, CGU,
Praha

Hynie O. (1961): Hydrogeologie CSSR I., CSAV, Praha

Jetel J. et al. (1986): Vysvetlivky k zakladni hydrogeologické mapé CSSR 1:200 000,
list 03 Liberec, list 04 Nachod (¢ast), UUG Praha

MisaF Z. et al. (1983): Geologie CSSR I. Cesky masiv, SPN, Praha

Normy

CSN CEN/TR 12566-2  Male Cistirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel
- Cast 2: Zemni infiltracni systémy

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Zakony, vyhlasky, nafizeni
Zakon €. 254/2001 Sh. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

Zakon €. 266/1994 Sb. o drahach

Vyhlaska €. 428/2001 Sb. kterou se provadi zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech
a kanalizacich pro vefejnou potfebu a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o vo-
dovodech a kanalizacich)

Vyhlaska ¢. 393/2010 Sb. o oblastech povodi

Nafizeni vlady €. 57/2016 Sb. o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
odpadnich vod a nalezZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich

Nafizeni vlady €. 85/1981 Sb. o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod
Chebska panev a Slavkovsky les, SeveroCeska kfida, Vychodoceska krida,
Policka panev, Treboriska panev a Kvartér feky Moravy

Metodicky pokyn CAH &. 1/2008 Vyjadreni osoby s odbornou zptsobilosti k zasako-
vani odpadnich vod do pudnich vrstev.
Mapové podklady

Vodohospodarska mapa CR 1:50000 list 03-34 Sobotka
Geologicka mapa CR 1:50000 list 03-34 Sobotka
Hydrogeologicka mapa CR 1:50000 list 03-34 Sobotka

Ostatni prameny
Portal vefejné spravy Ceské republiky (http://portal.gov.cz/)
Hydroekologicky informacni systém VUV T.G.M. (http://heis.vuv.cz/)
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PRILOHY

1 Mapa SirSiho zajmoveho uzemi 1: 50 000
2 Prehledna situace v méfitku 1:1000

3 Nafizeni vlady ¢€. 57/2016 Sb., pfiloha 1



Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do pudnich vrstev

Priloha 1. Mapa SirSiho zajmového uzemi 1: 50 000
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Turisticka zakladna Krékovice- likvidace odpadnich vod
zasakovanim do ptdnich vrstev

Priloha 3. Nafizeni vlady €. 57/2016 Sb., priloha 1

Priloha 1
Ukazatele a emisni standardy pripustného znec¢isténi odpadnich vod
vypousténych do vod podzemnich

Tabulka 1 A: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousSténé =z
jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou rekreaci:

Velikostni kategorie "m" ** (mg/1)
(E0) * CHSK (. BSK¢ N-NH + NL Nealk
< 10 150 40 20 30 X
10 - 50 150 40 X 30 30
> 50 130 30 X 30 20

Tabulka 1 B: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousSténé =z
jednotlivych staveb poskytujici ubytovaci sluzby:

" (mg/1)

CHSK ¢y, BSKg NL Peelk Neelk

130 30 30 8 20

Tabulka 1 C: Ukazatele a emisni standardy mikrobiologického zneciSténi pro
odpadni vody vypousSténé z jednotlivych staveb pro bydleni a rodinnou rekreaci a z
jednotlivych staveb poskytujicich ubytovaci sluzby:

"m" #x(KTJ/100 ml)

Escherichia coli Enterokoky
150 100
Vysvétlivky:

* PoCet ekvivalentnich obyvatel (EQ) se pro ucel zarazeni ¢isticiho zarizeni
do velikostni kategorie vypocita z bilance v ukazateli BSKg v kg za kalendarni
rok na pritoku do c¢isticiho zarizeni wvydéleny koeficientem 18,7. Neni-li znam
udaj o mnoZstvi znec¢isténi na pritoku, lze pro zafrazeni cisticiho zarizeni do
velikostni  kategorie pouzit projektovanou kapacitu <¢isticiho zafizeni.
Projektovana kapacita musi byt dostatecnd pro =zajisténi ndlezitého wvycisténi
odpadnich vod pfi maximalnim predpokladaném zatiZeni c¢isticiho zarizeni.

ok "

m" je neprekrocitelna hodnota ukazatele znec¢iSténi odpadnich vod
vypousténych do vod podzemnich vyjadfena v koncentraci v mg/1.

*%% "m" je neprekroc¢itelna hodnota ukazatele znecé¢isténi odpadnich vod
vypousténych do vod podzemnich vyjadfena v KTJ (kolonie tvoficich jednotek)/100
ml. Tento ukazatel stanovuje vodopravni ufad v pfipadé, kdy z vyjadreni osoby s
odbornou zpusobilosti®) vyplyne nutna limitace mikrobiologického znecisténi.



