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1. UVOD

OBJEDNATEL: Iylvésvto Turnov
STAVBA-OBJEKT: ZS Zizkova ¢€.p.518, Turnov
KONSTRUKCE: krov

Na zakladé objednavky byl proveden v pribéhu prosince 2016 stavebné
technicky priizkum konstrukce krovu vy$e uvedeného objektu ZS Zizkova. Priizkum
slouzi jako podklad pro planovanou rekonstrukci stfeSniho plasté s vyménou stfesni
krytiny. Stavajici krytinu tvofi hlinikové Sablony.

2. PODKLADY

Objednatelem neposkytl zadny podklad pro provedeni prizkumu.

3. PROVEDENE PRACE A ZJISTENE SKUTECNOSTI

V ramci provadéni stavebné technického prlzkumu krovu vySe uvedeného
objektu byla nejprve uskute¢néna dne 7.12.2016 vstupni prohlidka za pfitomnosti
zastupce Skoly a nasledné byly ur€eny metody provadéni prizkumnych praci a byla
urCena mista k provedeni sond.

Byla provedena kontrola prvki konstrukce krovu, sondy ke zhlavim obezdénych
vaznych tramU a byly odebrany vzorky dfeva k mikroskopickému zatfidéni napadeni
dfeva.

POPIS KONSTRUKCE KROVU

Konstrukce krovu je provedena jako vaznicova soustava s mezilehlou vaznici
podporovanou svislymi sloupky ukladanymi na vazné tramy a spodni vaznici
ukladanou na vazné tramy. Sloupky jsou opatfeny pasky a vzpérami. Pfes vaznice
prochazeji krokve, na kterych je dfevéné pobijeni s krytinou. Vazné tramy jsou
vedeny nad urovni podlahy padniho prostoru a jsou podporovany v misté stfednich
zdi a ukladany na obvodové zdivo pfevazné bez obezdéni na dfevénou pozednici.
Jelikoz pladorys krovu je Clenity, také konstrukce krovu je c¢lenita s provedenim
mnoha narozi a uzlabi.



3.1. PODROBNA PROHLIDKA KONSTRUKCi KROVU A SONDAZNi PRACE

Byla provedena podrobna prohlidka prvka krovu. Pfi prohlidce byla vytipovana
potencialni mista poruch a v téchto mistech byly nasledné provadény sondy a odbéry
vzorkl dfeva k mikroskopickému rozboru.

Pfi kontrole krovu byla zjisténa mista se znamkami masivniho zatékani a
nasledného napadeni konstrukce krovu biotickymi Skddci. Jedna se o mista
s odbérem vzorkl dfeva D7 a D8 . Tato mista jsou vyznacena v pfiloze €.2. V téchto
mistech (Uzlabich) bylo zjisténo napadeni vaznych tramu,krokvi,spodnich vaznic,
pozednic a pobijeni pfevazné dfevokaznou houbou, ale i dfevokaznym hmyzem.

Vjizni ¢&asti pudorysu krovu ve vystupku smérem na zapad bylo zjiSténo silné
ploSné hloubkové napadeni vaznych tramU dfevokaznym hmyzem z Celedi
tesafikovitych (Cerambycidae).

Lokalné bylo na vice mistech zjiSténo napadeni krokvi z horni strany od pobijeni
a napadeni pobijeni v téchto mistech s vyskytem mycelia a plodnic dfevokazné
houby. Kromé toho byly zjiStény znamky napadeni pobijeni ve hfebenech krovu.
Mista se zjiSténymi napadenimi jsou vyznacena v pfiloze €.2.

Kromé vzorkll dfeva z napadenych uzlabi D7 a D8 byl v konstrukci krovu
odebran vzorek dfeva D9 zpovrchu vazného tramu, ktery vykazoval znamky
povrchového napadeni dfevokaznou houbou. Jedna se o obecny stav vaznych tramu
v ploSe krovu. Mikroskopickym rozborem uvedenym v dalSi ¢asti zpravy bylo zjisténo,
Ze se jedna o povrchové napadeni dfevokaznou houbou konioforou sklepni
(Coniophora puteana). Toto povrchové napadeni vSak nema podstatny vliv na
pevnost celého prifezu a unosnost vaznych trama.

Namatkové byl zjiStovan také stav pozednice, na kterou jsou ukladany vazné
tramy. V mistech namatkové kontroly ze strany krovu bylo dfevo pozednic bez
znamek napadeni. Vzhledem k nemoznosti pfistupu neSlo dfevo pozednic
kontrolovat na jejich dolni ploSe a z vnéjSi strany. Kontrole branila, stejné jako pro
konce krokvi, dolni vaznice ukladana na vazné tramy.

Lokalné bylo také zjisténo povrchové napadeni riznych prvkd dfevokaznym
hmyzem. Mista jsou opét vyznaCena v pfiloze €.2.

3.2. MIKROSKOPICKY ROZBOR VZORKU DREVA

V pribéhu stavebné technického priuzkumu krovu byly odebrany vzorky dieva
v mistech typického napadeni prvkd.

Na charakteristickych vzorcich dfeva v mistech sond byl proveden mikroskopicky
rozbor dfeva se zatfidénim napadeni. Jedna se o vzorky, jejichz odbéry byly
umistény takto:

- vzorek D7 ... Dfevo vazného tramu v misté silného napadeni v uzlabi
- vzorek D8 ... Dfevo dolni vaznice v misté silného napadeni v uzlabi
- vzorek D9 ... Dfevo vazného tramu v ploSe v misté s projevy charakteristického

povrchového napadeni

Dale je uvedeno makroskopické a mikroskopické hodnoceni vzorku.



|VZOREK D7]

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje zjevnou ztratu pevnosti a hmotnosti. Dfevo se rozpada.

Je patrny kostkovity rozpad dfeva s vétSimi i menSimi kostkami a trhlinami
vétSimi podél viaken.

Na lomu je patrny leskly povrch.

Drevo vykazuje zménu barvy.

Na dfevu vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym
hmyzem.

Na povrchu vzorku jsou patrné povlaky a jemna nelamava vlakna bila.

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby s
postrannimi vétvemi.

Podle makroskopickych i mikroskopickych znaku bylo zjisténo napadeni dfeva
biotickymi Skidci dfeva ve formé dfevokazné houby. Pfi zatfidéni se s nejvétsi
pravdépodobnosti jedna o dfevokaznou houbu Konioforu sklepni (Coniophora
puteana).

|VZOREK D8]

makroskopické hodnoceni:

Drevo vykazuje zjevnou ztratu pevnosti a hmotnosti. Dfevo se rozpada.

Je patrny kostkovity rozpad difeva s vétSimi i menSimi kostkami a trhlinami
vétSimi podél viaken.

Na lomu je patrny leskly povrch.

Dfevo vykazuje zménu barvy.

Na dfevu vzorku jsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym
hmyzem z Celedi CervotoCovitych (Anobiidae).

mikroskopické hodnoceni:

Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby
s vidli€natym vétvenim.

Podle makroskopickych i mikroskopickych znaku bylo zjiSténo napadeni dfeva
biotickymi Skadci dfeva ve formé dfevokazného hmyzu a dfevokazné houby.
Pfi zatfidéni se s nejvétSi pravdépodobnosti jedna o dfevokaznou houbu
Konioforu sklepni (Coniophora puteana).



|VZOREK D9]

makroskopické hodnoceni:

- Drfevo vykazuje mirnou ztratu pevnosti a hmotnosti.

- Neni patrny kostkovity rozpad dieva. SpiSe jsou patrné lomy podél viaken.

- Na lomu je patrny leskly povrch.

- Drevo vykazuje zménu barvy spiSe na svétlou.

- Na dfevu vzorku nejsou patrné chodby jako znamky napadeni dfevokaznym
hmyzem.

mikroskopické hodnoceni:

- Na preparatu byl zjistén vyskyt substratového mycelia dfevokazné houby
s vidlicnatym vétvenim.

- Podle makroskopickych i mikroskopickych znaku bylo zjisténo napadeni dieva
biotickymi Skiadci dfeva ve formé dfevokazné houby. P¥i zatfidéni se s nejvétsi
pravdépodobnosti jedna o dievokaznou houbu Konioforu sklepni (Coniophora
puteana).



4.ZAVER

Veskeré zjisténé skute€nosti a vyhodnoceni jsou uvedeny v pfedchozich bodech
této zpravy a v pfilohach ¢.1 az ¢.3 - fotodokumentace. Dale je uvedeno shrnuti
zakladnich poznatkl o konstrukci krovu a navrh pro sanaci pfi vyméné stiesni
krytiny.

4.1. KROV

V mistech silného napadeni prvkd v uzlabich dfevokaznou houbou konioforou
sklepni ( Coniophora puteana) v prostoru odbéru vzork( D7 a D8 je tfeba pfi vyméné
krytiny pocitat s opravou prvkl krovu v téchto Uzlabich. Napadené difevo bude tfeba
odstranit min 1m za viditelné napadenou ¢ast a nahradit jej novym dfevem patficné
ochranénym vhodnym fungicidem. V téchto mistech je tfeba pocitat s vyménou &asti
vaznych tramd, krokvi, dolnich vaznic, pozednic a pobijeni.

V zapadnim vybézku jizni ¢asti krovu doporuCujeme provest vyménu vaznych
tramu hloubkové napadenych dfevokaznym hmyzem z Celedi tesafikovitych
(Cerambycidae).

Vzhledem k tomu, Ze na vice mistech bylo zjisténo napadeni pobijeni a krokvi
shora ze strany pobijeni dfevokaznou houbou s vyskytem mycelia houby a plodnic,
doporucujeme pfi vyméneé krytiny provést i vyménu pobijeni. Po odstranéni pobijeni
budou lokalizovana mista s napadenim krokvi shora. V téchto mistech bude
napadené krokve tfeba vyménit a nové difevo krokvi patficné ochranit vhodnym
fungicidem. Po odstranéni pobijeni bude také mozné provést kontrolu pfi prizkumu
nepristupnych koncl krokvi za spodni vaznici a pozednice z vnéjsi strany. Pfipadné
napadené konce krokvi bude tfeba protézovat s nastavenim na spodni vaznici.
Pfipadné zjisténé useky napadeni pozednice z vnéjSi strany bude také tfeba fesit
jejich vyménou.

Prvky povrchové napadené difevokaznym hmyzem doporu€ujeme mechanicky
o istit od pozerklh hmyzu a nasledné také ochranit vhodnym fungicidem

Fungicidnim prostfedkem doporucujeme pfi vymeéné stfedni krytiny ochranit
veskeré ponechavané prvky krovu.



-7-

4.2. FUNGICIDNi PROSTREDKY NA OCHRANU DREVA

V tabulce ¢€.1 jsou uvedeny pfiklady vhodnych fungicidd pro preventivni
povrchovou ochranu dfeva krovu a stropu proti houbam Basidiomycetes a
dfevokaznému hmyzu a rovnéz pouzitelné pro ochranu stavebnich materiald a hmot
(zdiva, omitek, sadrokartonu) proti prorustani dfevokaznymi houbami.

TABULKA ¢.1

NAZEV VYROBKU TYPOVE OZNACENI VYROBCE
CSN 49 0600-1
*) BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT QB PROFI Fg,P,15,1,2,3,D,SP Lidicka 328
BOHUMIN
*) BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT PLUS Fg.P,15,1,2,3,SP Lidicka 328
BOHUMIN
*) BOCHEMIE s.r.o.
BOCHEMIT FORTE FaFs,P,15,1,2,3,4,SP Lidicka 328
BOHUMIN
*) STACHEMA Kolin
LIGNOFIX —E-PROFI Fg,P,15,1,2,3,SP spol. s.r.o.
*)%) STACHEMA Kolin
LIGNOFIX SUPER Fs,P,1p,1,2,3,S spol. s.r.o.
Likvida€ni u€¢inek na hmyz
METRUM s.r.o.
DEKSAN PROFI Fg.P,15,1,2,3,S Gen.Stefanika 1638
PREROV

POZNAMKA : *) Takto oznadené prostfedky je mozno pouzit pro preventivni ochranu zdiva, omitek a
podobnych stavebnich materiall. Je tfeba konzultovat pfipadny nejvhodnéjsi zplsob aplikace s
vyrobcem.

*)*) Takto oznaCené prostfedky je mozno pouzit pro sanaci zdiva, omitek a jinych
stavebnich materiald pfi napadeni a proristani provazci mycelia dfevokaznych hub napfiklad
Drevomorky domaci. Je tfeba konzultovat pfipadny nejvhodnéjsi zplsob aplikace s vyrobcem.

Symboly v typovém oznaéeni dle CSN 49 0600-1 ,Ochrana dieva.Zakladni ustanoveni.Chemicka
ochrana® (1998) uvadi spektrum ucinnosti prostfedku,pouzitelnost pro tfidy ohrozeni a zpusoby
aplikace. Typové oznaceni se uvadi v pofadi : - ochranné vlastnosti (velké pismeno)

- tfida ohroZeni (&islice)

- zpusob aplikace (velké pismeno)

Symboly pouzivané v typovém oznaceni:

e, preventivni u€innost proti dfevokaznému hmyzu

Faooornnno. uginnost proti houbam Ascomycetes

Fg ... uginnost proti houbam Basidiomycetes.

B.......... ucinnost proti houbam zpUsobujicim modrani dfeva

P......... ucinnost proti plisnim

D........ oSetfené dfevo muze byt vystaveno povétrnostnim vlivim
(ovéfeno polni zkouskou).

E......... oSetfené dfevo muze byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu
se zemi nebo sladkou vodou (ovéfeno polni zkouskou)

1,2345........... tfidy ohrozeni zabudovaného dieva

S, povrchovy zpusob aplikace

P hloubkovy zplisob aplikace

SP......... oba zplsoby aplikace



Tridy ohrozeni zabudovaného dreva

trida ohrozeni 1 — Drevo v interiéru staveb (pod stfechou), zcela chranéno pfed povétrnosti, bez rizika
vyluhovani vodou,bez styku se zemi nebo neizolovanym zdivem. Vlhkost dfeva za celou
predpokladanou zivotnost nikdy nepfesahne 20%.

tfida ohrozeni 2 — Dfevo v interiéru staveb (pod stfechou), zcela chranéno pred povétrnosti, bez rizika
vyluhovani vodou,bez styku se zemi ,ale vysoka vihkost prostfedi mize vést k obéasnému ale ne
trvalému zvySeni jeho vihkosti nad 20%.

trida ohrozeni 3 — Dfevo v exteriéru staveb,nechranéné pred pusobenim povétrnosti a vyluhovani
vodou,bez styku se zemi. Vlhkost dfeva je opakované a ¢asto vyssi nez 20%.

tfida ohrozeni 4— Dfevo je v pfimém a trvalém styku (zabudovano) se zemi nebo sladkou vodou.
VIhkost dfeva je trvale vétsi nez 20%.

tfida ohrozeni 5— Dfevo je v trvalém a pfimém styku s mofskou vodou.

Symboly v typovém oznadéeni dle CSN 49 0600-1 ,Ochrana dfeva.Zakladni ustanoveni.Chemicka
ochrana“ (1998) uvadi spektrum uginnosti prostfedku,pouzitelnost pro tfidy ohroZeni a zplsoby
aplikace. Typové oznaceni se uvadi v pofadi : - ochranné vlastnosti (velké pismeno)

- tfida ohrozeni (Cislice)

- zpusob aplikace (velké pismeno)

V Liberci 15.12.2016

Diagnostika stavebnich konstrukci
S.r.0.
ing.K.Capek
ing.A.Hlavacek
ing.A.Hlavacek ml.
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OZNACENI V PRILOZE ¢é¢.2

‘ D - mista odbéru vzorkd dfeva k mikroskopickému
rozboru za Ucelem zjiSténi napadeni biotickymi Skadci

- mista napadeni dfeva krovu dfevokaznou houbou a dfevokaznym hmyzem

: -kominova télesa ubourana pod stfeSnim plastém

—— — _Vazné trémy



povrchové napadeni
krokve hmyzem

napadeni krokve
dfevokaznym hmyzem

povrchové napadeni
krokve hmyzem a
napadeni shora houbou

-11-

SCHEMA KROVU

pobijeni houbou

napadeni krokve shora a

napadeni krokve shora
houbou,mycelium na
pobijeni

silné napadeni vazného
tramu,krokve,pozednice
a spodni vaznice v uzlabi

napadeni krokve

LZ
=

:
|
|
XN

v UZlabi

napadeni pozednice
hmyzem

povrchové napadeni vazného
tramu houbou

shora houbou

napadeni krokve

krokve hmyzem

povrchové napadeni

silné napadeni vaznych trama
dfevokaznym hmyzem

P

/

napadeni pobijeni ve hfebeni

silné napadeni prvkud
v Uzlabi,mycelium
dfevokazné houby

krokev napadena

shora houbou

napadeni pobijeni ve hfebeni

-

<|-<

povrchové napadeni
krokve hmyzem

krokve hmyzem

napadeni vzpéry a

silné napadeni vazného
trdmu hmyzem

PRILOHA é.2
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FOTODOKUMENTACE

FOTO ¢.1
Pohled na objekt ¢€.p.518.

FOTO ¢.2
Pohled do konstrukce krovu.

FOTO ¢€.3
Misto napadeni prvkd krovu v Uzlabi v prostoru odbéru vzorku dfeva D7.

FOTO ¢.4
Detail napadeni vazného tramu v misté odbéru vzorku dfeva D7.

FOTO ¢.5
Misto napadeni prvku krovu v Uzlabi v prostoru odbéru vzorku difeva D8.

FOTO ¢.6
Detail napadeni prvku krovu v misté odbéru vzorku dieva D8.

FOTO ¢.7
Vazny tram s povrchovym napadeni dfevokaznou houbou v misté odbéru vzorku
difeva D9. Typicky stav.

FOTO ¢€.8

Znamky protékani nebo kondenzace na pobijeni stfeSniho plasté ve hifebeni se
znamkami napadeni dfeva pobijeni

PRILOHA &.3
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FOTODOKUMENTACE




-14-

FOTODOKUMENTACE




