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I. Identifikace

stavba: vestavba ocelové konstrukce mezipatra ve vytvarném ateliéru
investor: Mésto Turnov, Antonina Dvofaka 335, 511 01 Turnov

typ objektu: ocelové konstrukce

II. Uvod

Staticky vypocet obsahuje navrh ocelové konstrukce ploSiny uréené pro skladovani
vytvarnych potieb ateliéru a ocelové konstrukce pristupového schodisté. Sloup podesty

a ocelova konstrukce schodisté jsou navrzené a posouzena na pozarni odolnost 30min.

lll. Konstrukéni reSeni

Podesta je jednoduch& ocelova konstrukce, ktera se sklada ze stropnic, jeZ jsou na
jednom konci kotvené do pfihradového vazniku a na druhém konci do pficle. Stropnice
jsou na rozpéti zhruba 3,1m v osové vzdalenosti max 0,5m. U zdi mistnosti je pribézné
kotvena pri¢el do zdiva,k niZz jsou stropnice pfivafené. Profily podesty jsou
Zz obdélnikové trubky Ja 80x60x5,0mm S235. Kotveni se predpoklada viepenim
zavitove ty¢e M16 5.8 pomoci chemické malty. Smérem do mistnosti je na druhé strané
podesty pfihradovy nosnik. Horni a dolni pas je z obdélnikové trubky Ja 80x60x5,0mm
S235, osova vzdalenost pasl je 0,48m. Svislice nosniku jsou ze &tvercové trubky Ja
60x60x5,0 mm S235. Horni i dolni pas vazniku bude uloZeni do zdiva. V misté shodisté
je jeden volny okraj podesty uloZzeny na ocelovy sloup ze d¢tvercové trubky
Ja 100x100x10,0mm S355, ktera je posouzena na pozarni odolnost 30mm. Zbylé prvky
podesty maji protipozarni obklad.

Pristupové schodisté na podestu je navrzené ze Ctvercové trubky Ja 60x60x3,0mm
S235 pro schodnice a Ja 60x60x4,0mm S235 pro sloupek zabradli. Schodnice
celosvarovany je zalomeny nosnik. U zdi je prubézné kotvena do zdiva, schodnice
smérem do mistnosti je zhruba v 1/2L podepfena sloupkem. Cela konstrukce je
navrzena na pozarni odolnost 30min.

Mezi mistnosti 1.03 a 1.07 je novy otvor, ktery bude vystrojen dodateCnym ocelovym
pfekladem 4x IPE140 S235.
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IV. Zatizeni ptisobici na konstrukci, vypoéet

Staticky vypodet byl provedeny v souladu s platnymi CSN EN normami. Stala
zatizeni pusobici na konstrukci byla sestavend z poZzadavku objednatele statického
vypoctu. Klimaticka zatiZzeni na konstrukci neplsobi, je v interiéru.

Sloup konstrukce podesty a konstrukce schodiSté na patro jsou posouzené na

pozarni odolnost 30min.

Stala zatizeni

- konstrukce podlahy 0,56 kN/m?
- konstrukce oplasténé nosniku 0,33 kN/m?
Nahodila zatizeni

- provoz kategorie ,C* 3,00 kN/m?

V. Pouzité podklady, technické normy, technické pfedpisy

CSN EN normy, technické normy, technické predpisy

EN 1990 Z&sady navrhovani konstrukci

EN 1991 Zatizeni konstrukci

EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukci
VI. Zaveér

Staticky vypocet prokazal unosnost ocelové konstrukce dle mezniho stavu Gnosnosti
MSU i pouzitelnosti MSP dle platné CSN EN normy. Zarover ocelova konstrukce

sloupu podesty a schodisté na patro vyhovi na 30min pozarni odolnost.

Liberec, bfezen 2023 Ing. Filip Jandejsek

3/58



Projekt

Akce : Vytvarny atelier ve Zluté ponorce
Cést : ocelova konstrukce podesty
Datum : 27.03.2023

Norma

PouZzita nérodni piiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: podlaha

Stalé zatizeni Charakt. Soué. Navrh.
[KN/mZ2] [-] [kN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni

linoleum (12,00 x 0,005) 0,06 1,35 0,08
Fermacell 12,5 0,15 1,35 0,20
OSB (6,20 x 0,012) 0,07 1,35 0,09
OSB (6,20 x 0,018) 0,11 1,35 0,15
SDK 1x15,0 mm véetné konstrukce 0,17 1,35 0,23
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 0,56 1,35 0,76
Soucdet: Stalé zatizeni 0,56 1,35 0,76
Proménné zatizeni Charakt. Sou¢. Navrh.

[KN/m2] [-] [KN/m2]
Uzitné zatizeni

Provoz - sklad kat. E 3,00 1,50 4,50
Soudet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucdet zatizeni 3,56 1,48 5,26
2 Protokol zatizeni: obklad pfihradového nosniku
Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.
[KN/m2] [-] [kN/m2]

Ostatni stalé zatizeni
SDK 2x15,0 mm véetné konstrukce 0,33 1,35 0,45

Soudet: Ostatni stalé zatizeni 0,33 1,35 0,45
Soucdet: Stalé zatizeni 0,33 1,35 0,45
Soucdet zatizeni 0,33 1,35 0,45
3 Protokol zatizeni: zatizeni od schodisté
Stalé zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.

[KN/m] [ [kKN/m]
Ostatni stalé zatizeni

vlastni ttha OK schodisté 1,00 1,35 1,35
Soudet: Ostatni stalé zatizeni 1,00 1,35 1,35
Soucdet: Stalé zatizeni 1,00 1,35 1,35
Proménné zatizeni Charakt. Sou&. Navrh.

[KN/m] [ [KN/m]
Uzitné zatizeni

provoz - schodisté 1,50 1,50 2,25
Soucdet: Uzitné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soudet: Proménné zatizeni 1,50 1,50 2,25
Soucet zatizeni 2,50 1,44 3,60

[FIN EC - ZatiZeni (32 bit) | verze 11.2023.8.0 | hardwarowy kli¢ 30113/ 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]

4/58



Sc i AE N G | N E E R Cast ocelova konstrukce vestavby mezipatra

Autor
Datum 03. 2023

Projekt  Ué&ebna polytechnického vzdélavani , vytvarny ateliér ve Zluté ponorce

1. Model konstrukce

&

X

2. Uzly

Jméno Souf. X Souf.Y Souf.Z Jméno Souf. X | Souf.Y Souf.Z Jméno Souf.X  Souf.Y Souf.Z

[m] [m] [ml] [m] [m] [m]

N1 -2,441 1,535 0,000 N17 0,452 1,497 0,000 N33 1,654 0,631 -2,200
N2 0,858 1,492 0,000 N18 0,774 -1,534 0,000 N34 -2,478 -1,534 0,480
N3 -2,451 0,664 0,000 N19 0,835 0,642 0,000 N35 2,448 -1,534 0,480
N4 -2,072 -1,534 0,000 N20 1,654 0,631 0,000 N36 -2,072 -1,534 0,480
N5 -1,987 1,529 0,000 N21 1,184 -1,534 0,000 N37 -1,666 -1,534 0,480
N6 -1,666 -1,534 0,000 N22 1,245 0,636 0,000 N38 -1,259 -1,534 0,480
N7 -1,580 1,524 0,000 N23 1,594 -1,534 0,000 N39 -0,852 -1,534 0,480
N8 -1,259 -1,534 0,000 N24 1,624 -0,440 0,000 N40 -0,446 -1,534 0,480
N9 -1,174 1,518 0,000 N25 2,479 -0,452 0,000 N41 -0,039 -1,534 0,480
N10 -0,852 -1,534 0,000 N26 2,012 -1,534 0,000 N42 0,367 -1,534 0,480
N11 -0,767 1,513 0,000 N27 2,042 -0,446 0,000 N43 0,774 -1,534 0,480
N12 -0,446 -1,534 0,000 N28 2,448 -1,534 0,000 N44 1,184 -1,534 0,480
N13 -0,361 1,508 0,000 N29 -2,478 -1,534 0,000 N45 1,594 -1,534 0,480
N14 -0,039 -1,534 0,000 N30 -2,468 -0,706 0,000 N46 2,012 -1,534 0,480
N15 0,045 1,503 0,000 N31 -2,049 -0,705 0,000

N16 0,367 -1,534 0,000 N32 -2,011 0,666 0,000
3. Prvky

Material = Délka Po€. uzel Konc. uzel Typ

Bl CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,300 | N1 N2 obecny (0)

B2 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,871 | N3 N1 obecny (0)

B3 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,064 | N4 N5 obecny (0)

B4 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,059 | N6 N7 obecny (0)

B5 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,054 | N8 N9 obecny (0)
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Sc i AE N G | N E E R Cast ocelova konstrukce vestavby mezipatra

Autor
Datum 03. 2023

Projekt  Ué&ebna polytechnického vzdélavani , vytvarny ateliér ve Zluté ponorce

Material Délka Poc€.uzel Konc. uzel Typ
[m]
B6 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,049 | N10 N11 obecny (0)
B7 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,043 | N12 N13 obecny (0)
B8 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,038 | N14 N15 obecny (0)
B9 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,033 | N16 N17 obecny (0)
B10 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 3,028 | N18 N2 obecny (0)
B11l CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,819 | N19 N20 obecny (0)
B12 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 2,172 |N21 N22 obecny (0)
B13 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 2,166 | N23 N20 obecny (0)
B14 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,855 | N24 N25 obecny (0)
B15 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 1,089 | N26 N27 obecny (0)
B16 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 1,083 | N28 N25 obecny (0)
B17 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 4,926 | N29 N28 obecny (0)
B18 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,828 | N29 N30 obecny (0)
B19 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,419 | N30 N31 obecny (0)
B20 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 0,440 | N3 N32 obecny (0)
B21 CS3 - MSH100x100x10.0 |S 355 2,200 | N33 N20 sloup (100)
B22 CS1 - MSH80x60x5.0 S 235 4,926 | N34 N35 obecny (0)
B23 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N29 N34 nosnik (80)
B24 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N4 N36 nosnik (80)
B25 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N6 N37 nosnik (80)
B26 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N8 N38 nosnik (80)
B27 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N10 N39 nosnik (80)
B28 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N12 N40 nosnik (80)
B29 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N14 N41 nosnik (80)
B30 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N16 N42 nosnik (80)
B31 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N18 N43 nosnik (80)
B32 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N21 N44 nosnik (80)
B33 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N23 N45 nosnik (80)
B34 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N26 N46 nosnik (80)
B35 CS2 - MSH60x60x5.0 S 235 0,480 | N28 N35 nosnik (80)

4. Podpory v uzlech

Jméno Uzel Systém Typ X Y z Rx Ry Rz
Snl N33 |[GSS Standard |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Volny |[Volny |Volny
Sn2 N1 GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Volny |[Volny |Volny
Sn3 N2 GSS Standard | Tuhy |Tuhy [Tuhy |[Volny |[Volny |Volny
Sn4 N3 GSS Standard | Tuhy |Tuhy [Tuhy |[Volny |[Volny |Volny
Sn5 N25 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |[Volny |Volny
Sné N28 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |[Tuhy |Volny |[Volny |Volny
Sn7 N29 |GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Volny |[Volny |Volny
Sn8 N30 |[GSS Standard |Tuhy |[Tuhy |[Tuhy |Volny |[Volny |Volny
Sn9 N34 |GSS Standard | Tuhy |Tuhy [Volny |Volny |[Volny |Volny
Snl0 N35 |GSS Standard |Volny |Tuhy [Volny |Volny |[Volny |Volny

5. Bodové podpory na prutu

Jméno Typ Souf. Poz x dx
Systém Poc Po€.(n)
Sbl Standard |Rela 0.250 0.250 | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |Volny
GSS 0Od poCatku 3
6. Materialy
Ocel EC3
Jméno p Emod M Dolni mez Horni mez Fy Fu Barva
[kg/m?3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
Gmod [¢]
[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0 |
8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0
S 355 7850,0 | 2,1000e+05 0.3 0 40 355,0 490,0
8,0769e+04 0,00 40 80 335,0 470,0
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7. Prlifezy

Typ Material Vyroba ly Wely WLy Barva
| ] || || [m3] [m3]
Detailni Wel.z
rm21 rm41 [m3]
Cs1 MSH80x60x5.0 S 235 valcovany 1,2700e-03| 5,3841e-04| 1,0800e-06 | 2,7100e-05| 3,3600e-05
7,1788e-04 | 6,8400e-07 | 2,2800e-05| 2,7400e-05
Cs2 MSH60x60x5.0 S 235 valcovany 1,0700e-03 | 5,2814e-04| 5,3300e-07| 1,7800e-05| 2,1900e-05
5,2814e-04 | 5,3300e-07 | 1,7800e-05| 2,1900e-05
CSs3 MSH100x100x10.0 |S 355 valcovany | 3,4900e-03| 1,7126e-03| 4,6200e-06| 9,2400e-05| 1,1600e-04 |
1,7126e-03| 4,6200e-06 | 9,2400e-05| 1,1600e-04

8. Zatézovaci stavy
Popis Typ plisobeni | Skupina | Smér  Péisobeni  Ridici zat.

zatizeni

ZS1 vlastni tiha Stalé SZ1
Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé SZ1
Standard
ZS3 provoz Proménné SZ2 Dlouhodobé |Zadny
Standard Statické

9. Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SzZ1 Stalé
SZ2 Proménné | Standard |KatE : sklady

10. Kombinace

Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Souc.

[-]

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vlastni tiha 1,00

B

ZS2 - stala zatizeni | 1,00

ZS3 - provoz 1,00

MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00

ZS3 - provoz 1,00

pozéar EN-mimoradné 1 ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00

ZS3 - provoz 1,00
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11. 2.ZS - stala zatizen

12. 3.ZS - provoz
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13. Posudek prtifezu CS1

&

X

14. 1D vnitini sily
Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie
Filtr: Prfez = CS1 - MSH80x60x5.0
Jméno dx Stav Priifez N Vy V2 V% My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B22 2,438+ |MSU-Sada B |CS1 - -38,30 0,34| -0,22 -0,21 0,47 -0,27
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B17 2,438+ |MSU-Sada B |CS1 - 16,26| -0,52| -0,39 -0,21 0,49 0,08
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B17 0,000 MSU-Sada B |CS1 - -30,62| 0,88 8,43 0,53 -2,07 -0,22
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B22 0,000 MSU-Sada B |CS1 - 8,79| -1,38| 9,91 0,48 -2,46 0,33
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B1 0,825+ |MSU-Sada B |CS1 - -0,02 0,61 4,52 -1,10 -0,45 -0,02
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B17 0,405+ |MSU-Sada B |CS1 - -17,18 0,77 8,43 0,79 -1,55 -0,15
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B11 0,819 MSU-Sada B |CS1 - -1,16 0,79| -7,19 0,56 -3,60 0,26
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B7 1,522+ |MSU-Sada B |CS1 - -0,05 0,00 0,06 0,01 2,22 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B22 0,812- |MSU-Sada B |CS1 - -4,81| -1,47 8,77 0,47 1,88 -0,45
(auto)/1 MSH80x60x5.0
B10 3,028 MSU-Sada B |CS1 - 0,32 0,83| -2,33 -0,73 0,57 0,34
(auto)/1 MSH80x60x5.0
Jméno Kli€ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
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15. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - MSH80x60x5.0
Celkovy posudek

dx Priifez Material UCcelkovy | UCpritez  UCstabilita

B1 0,455+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,20 0,20 0,00
(auto)/1 MSHB80x60x5.0

B2 0,000 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,10 0,10 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B3 2,201+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,11 0,11 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B4 1,530+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,23 0,23 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B5 1,527+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,26 0,26 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B6 1,524+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,28 0,28 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B7 1,522+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,28 0,28 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B8 1,519+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,28 0,28 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B9 1,516+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,26 0,26 0,00
(auto)/1 MSHB80x60x5.0

B10 1,088+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,18 0,18 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B11 0,819 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,46 0,46 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B12 0,931 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,15 0,15 0,00
(auto)/1 MSHB80x60x5.0

B13 2,166 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,18 0,18 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B14 0,000 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,05 0,05 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B15 0,622 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,06 0,06 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B16 0,619 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,03 0,03 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B17 0,000 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,26 0,26 0,22
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B18 0,000 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,09 0,09 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B19 0,000 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,06 0,06 0,00
(auto)/1 MSH80x60x5.0

B20 0,000 MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,07 0,07 0,00
(auto)/1 MSHB80x60x5.0

B22 2,438+ |MSU-Sada B |CS1 - S 235 0,82 0,13 0,82
(auto)/1 MSH80x60x5.0

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

16. Posudek ocelovych prvkdi na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prifez = CS1 - MSH80x60x5.0

Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA
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[Dilec B22 [2,438 / 4,926 m

[MSH80x60x5.0 [S 235 |[MSU-Sada B (auto) [0,82 - |

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

9

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz pro anosnost Cistého préifezu | 1,25
Mez kluzu fy [235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 2,438 m

VnitFni sily Vypo€tené Jednotka
Osova sila NEd -38,30 kN
Smykova sila Vyed |0,34 kN
Smykova sila Vzed  |-0,22 kN
Krouceni Ted -0,21 kNm
Ohybovy moment | Myed | 0,47 kNm
Ohybovy moment | Mzed |-0,27 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 y TFida1l TFida2 TFida3 TFida
[mm] [kN/m?2] [KN/mZ2] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 45 5 2,303e+04 |5,182e+03 |0,22 1,00 [9,00 28,00 34,00 51,98 1
3 | 65 5 5,381e+03 |3,375e+04 |0,16 1,00 [13,00 [28,00 34,00 53,65 1
5 | 45 5 3,792e+04 |5,577e+04 |0,68 1,00 |9,00 28,00 34,00 42,75 1
7 | 65 5 5,5657e+04 |2,720e+04 |0,49 1,00 [13,00 |28,00 34,00 46,18 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezova plocha |A 1,2700e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 298,45 kN
Jedn. posudek 0,13 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prlifezu Woly 3,3600e-05 | md
Plasticky ohybovy moment | Mplyrd | 7,90 kNm
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wol,z 2,7400e-05 |m?d
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 6,44 kNm
Jedn. posudek 0,04 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 5,4429e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 73,85 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 7,2571e-04 | m?

Plastickd smykova unosnost pro V: | Vpizrd | 98,46 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vlakno |1

Celkovy kroutici moment Ted 5,0 MPa
Pruznd smykovéa Ginosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,04 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova |Mnyrd |7,90 |kNm
Gnosnost redukovana kv(@li Ned

Exponent ohybového poméruy |a 1,69
Néavrhova plasticka momentova |Mnzrd | 6,44 |kNm
tnosnost redukovana kvéli Ned

Exponent ohybového poméru z |B 1,69

Posudek (6.41) = 0,01 + 0,00 = 0,01 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Tfidal TFida2 TFida3

[mm] [kN/m?2] limit limit limit

28,00 34,00 41,51 1

1 | 45 5 6,845e+04 19,04%e+04 |0,76 1,00 9,00

3 | 65 5 8,141e+04 |-6,846e+04 |-0,84 0,54 [13,00 |63,39 73,81 10521 |1
5 | 45 5 -8,244e+04 |-1,045e+05

7 | 65 5 -9,540e+04 |5,447e+04 |-1,75 0,36 13,00 ]99,05 114,18 225,76 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy ZZ I

Typ posuvnych stycnikd neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,407 4,926 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,407 4,926 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 13540,47 58,43 kN
Stihlost A 13,94 212,24
Pomérné $tihlost Arel 0,15 2,26

Mezni $tihlost Melo 10,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce a 0,21 0,21

Reduk¢ni soudinitel X 1,00 0,18

Unosnost na vzpér Nprd | 298,45 52,98 kN
Prifezova plocha  |A 1,2700e-03 | m?

Unosnost na vzpér | Nord |52,98 kN

Jedn. posudek 0,72 -
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Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10 / Arelz'.
Tento prdfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku |

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prlifezova plocha A 1,2700e-03 m?2
Plasticky modul préfezu Wiy |3,3600e-05 m3
Plasticky modul priifezu Wpz | 2,7400e-05 m3
Néavrhova tlakova sila NEed 38,30 kN
Navrhovy ohybovy moment Myed |0,47 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzeda | 0,33 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 298,45 kN
Charakteristickd momentova My,rc | 7,90 kNm
Gnosnost

Charakteristicka momentova Mzrk | 6,44 kNm
Unosnost

Reduk¢ni soucinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soucinitel Xz 0,18

Reduk¢ni soucinitel XLT 1,00

Interak¢ni soucinitel Kyy 0,91

Interak¢ni soucinitel Kyz 0,73

Interakéni souCinitel Kzy 0,55

Interak¢ni_souCinitel kzz 1,22

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B22 pozice 2,438 m.
Maximalni moment M;,eq je odvozen z nosniku B22 pozice 0,000 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1

Vysledny typ zatizeni y liniovy moment M

Pomér koncovych momentd Wy 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,91

Vysledny typ zatizeni z bodové zatizeni F
Koncovy moment Mh,z 0,33 KNm
Moment v poli Ms,z -0,32 KNm
Soudinitel Qsz -0,97

Pomeér koncovych moment( W, 0,40

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,78

Vysledny typ zatizeni LT liniové zatizeni q
Koncovy moment Mhit  |-2,46 KNm
Moment v poli Mscr 10,51 kNm
Soudinitel asit [-0,21

Pomeér koncovych momentd Wit 0,67

Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit | 0,40

Posudek (6.61) = 0,13 + 0,05 + 0,04 = 0,22 -
Posudek (6.62) = 0,72 + 0,03 + 0,06 = 0,82 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Hlavicka
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve
Filtr: Prifez = CS1 - MSH80x60x5.0
Celkovy posudek
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Jméno dx

Uymax  Uyyvar Lim.  Lim. uyvar Posudek Posudek NadvySeni Posudek celkovy

[m] [mm] [mm] Uy,max [mm] Uy,max Uy,var dx uz [-]
Uz,max Uz,var [mm] @ Lim. uzvar [-] [-1 [mm]
[mm] | [mm] Lim. [mm] Posudek Posudek NadvysSeni
Uz max 4 Uzvar [mm]
[mm]
B7 1,522- | MSP-Char |CS1 - 0,0 0,0 10,1 8,5 0,00 0,00 |- 0,62
(auto)/1 MSH80x60x5.0 -6,3 -4,8 10,1 8,5 0,62 0,57 |-

Jméno Kli€é kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3
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17. Posudek prtifezu CS2

¢
e
X

18. 1D vnitini sily

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS2 - MSH60x60x5.0

Jméno  dx ‘ Stav Priifez N Vy ‘ Vz Mx My M;

[m] [kN] [kN] [KN] [KNm] [kNm] [kNm]

B23 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - -10,05 1,81 -10,48 -0,33 2,57 -0,38
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B25 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - 2,04 0,82 -12,21 -0,30 -2,94 -0,07
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B33 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - 0,61| -0,35 8,43 0,19 -2,02 0,18
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B34 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - 0,60 0,17 9,21 0,16 -2,22 -0,02
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B24 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - 0,90, -0,09| -13,61 -0,37 3,29 0,03
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B32 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - 0,82| -0,23 6,97 0,21 -1,68 0,10
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B24 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - 1,04| -0,09 -13,61 -0,37 -3,24 -0,01
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B25 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - 1,90 0,82 -12,21 -0,30 2,92 -0,47
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B23 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - -9,91 1,81 -10,48 -0,33 -2,46 0,48
(auto)/1 MSH60x60x5.0

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
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19. Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS2 - MSH60x60x5.0
Celkovy posudek

(0)'¢ Priifez Material UCceikovy UCpritez = UCstabilita

[m]

B23 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,50 0,50 0,26
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B24 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,64 0,64 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B25 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,57 0,57 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B26 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,45 0,45 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B27 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,32 0,32 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B28 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,18 0,18 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B29 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,05 0,05 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B30 0,480 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,09 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B31 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,23 0,23 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B32 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,33 0,33 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B33 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,39 0,39 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B34 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,43 0,43 0,00
(auto)/1 MSH60x60x5.0

B35 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,33 0,33 0,17
(auto)/1 MSH60x60x5.0

Jméno Kli€ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

20. Posudek ocelovych prvkil na MSU EC-EN 1993
Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS2 - MSH60x60x5.0

Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B24 [0,000 /7 0,480 m |MSH60x60x5.0 |S 235 |MSU-Sada B (auto) 0,64 - |

Kli€ kombinace |
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

v = =

Diléi sou€. spolehlivosti

Ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz2 pro Gnosnost Cistého priifezu | 1,25
Mez kluzu fy |235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
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Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnit¥ni sily Vypoétené Jednotka
Osova sila NEd 0,90 kN
Smykova sila Vyed [-0,09 kN
Smykova sila Vzed  [-13,61 kN
Krouceni Ted -0,37 kNm
Ohybovy moment | Myed | 3,29 kNm
Ohybovy moment | Mzed | 0,03 KNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

[mm] [kN/m2]  [kN/m2]  [-]
1]l 45 5 -1,750e+05 |-1,723e+05
3 I 45 5 -1,405e+05 |1,422e+05 |-0,99 0,50 [9,00 |71,35 |82,32  |122,59
5 I 45 5 1,733e+05 |1,706e+05 |0,98 1,00 9,00 [28,00 |34,00 |3821
7 I 45 5 1,388e+05 |-1,439e+05 |-1,04 0,49 |9,00 |73,31 |84,51 |128,52

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.

Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

Prlifezové plocha A 1,0700e-03 | m?
Plasticka tahova Gnosnost | Npl,rd | 251,45 kN
Mezni tahova Unosnost Nurd |277,34 kN
Tahova Gnosnost Nird | 251,45 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prlifezu Woiy 2,1900e-05 |md
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd |5,15 kNm
Jedn. posudek 0,64 -

Posudek ohybového momentu pro M:
.5 arovnice (6.12), (6.13)

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2

Plasticky modul prlifezu Woiz 2,1900e-05 |m3
Plasticky ohybovy moment | Mpizrd | 5,15 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 5,3500e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 72,59 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 5,3500e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V; | Vpizrd | 72,59 kN
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 12,2 MPa
Pruzna smykova Ginosnost | Trd 135,7 | MPa
Jedn. posudek 0,09 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro Vy a Tted

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)
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Plasticka smykova Unosnost pro Vy |Vpityrd |66,06 |kN
a Ted
Jedn. posudek 0,00 -

Kombinovany posudek smyku a krouceni pro V; a Tted
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.28)

Plasticka smykova Unosnost pro Vz |Vp,Tzrd | 66,06 |kN
a Ted
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova |Mnyrd | 5,15 |kNm
Gnosnost redukovana kveli Ned
Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentovd |Mnzrd |5,15 |KNm
Gnosnost redukovana kvili Ned
Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,48 + 0,00 = 0,48 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Tfidal TFfida2 TFida3 TFida

limit limit limit

1 | 45 5 -1,750e+05 |-1,723e+05

3 | 45 5 -1,405e+05 |1,422e+05 |-0,99 0,50 9,00 |71,35 82,32 122,59 1
5 | 45 5 1,733e+05 |1,706e+05 0,98 1,00 9,00 |28,00 34,00 38,21 1
7 | 45 5 1,388e+05 |-1,439%e+05 |-1,04 0,49 9,00 |73,31 84,51 128,52 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Arelz'.
Tento prfez neni nachylny ke klopeni.

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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21. Posudek priéiFezu CS3

(4]
wv
&)
e
X
22. 1D vnitrni sily
Linearni vypoCet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prlifez = CS3 - MSH100x100x10.0
Jméno  dx Stav Priifez N A V2 V% My Mz
[m] [kN] [kN] [KN] [kNm] [KNm] [kNm]
B21 2,200 |MSU-Sada B |CS3 - -1,90| -0,16| 0,30 0,00 0,67 -0,35
(auto)/1 MSH100x100x10.0
B21 0,000 |MSU-Sada B |CS3 - -11,37| -0,88| 1,66 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 MSH100x100x10.0
B21 2,200 |MSU-Sada B |CS3 - -10,57 -0,88 1,66 0,00 3,65 -1,94
(auto)/2 MSH100x100x10.0
Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + ZS2
MSU-Sada B (auto)/2 1.35*ZS1 + 1.35*7S2 + 1.50*ZS3

23. Posudek ocelovych prvkl na MSU EC-EN 1993
Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS3 - MSH100x100x10.0

Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

[Dilec B21 [2,200/ 2,200 m |MSH100x100x10.0 |S 355 |MSU-Sada B (auto) |0,09 - |
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Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*7S3

Ymo pro nosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy |355,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 490,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Kriticky posudek je na pozici 2,200 m

Vnitini sily Vypoctené |Jednotka
Osova sila NEd -10,57 kN
Smykova sila Vyed |-0,88 kN
Smykova sila Vzed | 1,66 kN
Krouceni Ted 0,00 KNm
Ohybovy moment | Myed | 3,65 kNm
Ohybovy moment | Mzed | -1,94 kNm

Klasifikace pro navrh préifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 v ke @ c/t Tiidal TFda2 TFida3
[mm] [kN/m2]  [kN/m2]  [-1  [1 [] limit  limit limit
[-1 [-] [-]
1]l 70 10 -1,819e+04 |-4,825e+04
3 I 70 10 -4,447e+04 |1,200e+04 |-3,71 0,21 |7,00 |137,85 |158,91 |457,07 |1
5 I 70 10 2,436e+04 | 5,442e+04 | 0,45 1,00 |7,00 |22,78  |27,66  |3825 |1
7 I 70 10 5,064e+04 |-5,829e+03 |-0,12 0,90 |7,00 |26,07 |31,50 |50,43 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prfezova plocha [A 3,4900e-03 | m?
Tlakova Unosnost | Ncrd | 1238,95 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prlifezu Woiy 1,1600e-04 | md
Plasticky ohybovy moment | Mpiyrd |41,18 kNm
Jedn. posudek 0,09 -

Posudek ohybového momentu pro M:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wol,z 1,1600e-04 |m?3
Plasticky ohybovy moment | Mplzrd  |41,18 kNm
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,7450e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 357,65 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)
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Soudinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,7450e-03 | m?

Plastickd smykova unosnost pro V: | Vpizrd | 357,65 kN

Jedn. posudek 0,00 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova |Mnyrd | 41,18 |kNm
Gnosnost redukovana kv(li Ned

Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plastickd momentovd |Mnzrd |41,18 |kNm
Gnosnost redukované kvéili Ned

Exponent ohybového poméru z |B 1,66

Posudek (6.41) = 0,02 + 0,01 = 0,02 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prdfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,200 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 v ke @ c/t Tiidal TFda2 TFida3 TFida
[mm] [kN/m2]  [kN/m2]  [-1  [1 [] limit  limit limit
[-1 [-] [-]
1]l 70 10 -1,819e+04 |-4,825e+04
3 I 70 10 -4,447e+04 |1,200e+04 |-3,71 021 |7,00 |137,85 |158,91 |457,07 |1
5 I 70 10 2,436e+04 |5,442e+04 |0.45 1,00 7,00 22,78 [27.66 (3825 |1
7 I 70 10 5,064e+04 |-5,829e+03 |-0,12 0,90 |7,00 |26,07 |31,50 |50,43 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych stycnik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,200 2,200 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 2,200 2,200 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1978,41 1978,41 kN
Stihlost A 60,47 60,47

Pomérné $tihlost Arel 0,79 0,79

Mezni Stihlost Aelo 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlfez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Arelz'.
Tento prdifez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku |

Interakéni metoda alternativni metoda 2

Prdfezova plocha A 3,4900e-03 m?
Plasticky modul prlifezu Wpiy | 1,1600e-04 m3
Plasticky modul prlifezu Wy, |1,1600e-04 m3
Navrhova tlakova sila NEd 10,57 kN
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku |

Navrhovy ohybovy moment Myed |3,65 kNm
(maximum)
Navrhovy ohybovy moment Mzgd |-1,94 kNm
(maximum)
Charakteristicka tlakova Gnosnost | Nrk 1238,95 kN
Charakteristickd momentova Myrc |41,18 kNm
Unosnost
Charakteristickd momentova Mzrk |41,18 kNm
Ginosnost
Redukéni soucinitel Xy 1,00
Reduk¢ni soucinitel Xz 1,00
Redukéni souinitel XLT 1,00
Interak¢ni soucinitel Kyy 0,60
Interakéni soucinitel Kyz 0,36
Interakéni soucinitel Kzy 0,36
Interakéni soucinitel Kzz 0,60
Maximalni moment My.d je odvozen z nosniku B21 pozice 2,200 m.
Maximalni moment Mzed je odvozen z nosniku B21 pozice 2,200 m.
Metoda pro soucinitel interakce Tabulka B.1
Vysledny typ zatiZzeni y liniovy moment M
Pomér koncovych momentt Wy 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmy | 0,60
Vysledny typ zatizeni z liniovy moment M
Pomér koncovych momenttl Yz 0,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,60
Vysledny typ zatizeni LT liniovy moment M
Pomér koncovych momentd wr 10,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu |Cmit | 0,60
Posudek (6.61) = 0,01 + 0,05 + 0,02 = 0,08 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,03 + 0,03 = 0,07 -
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
Linearni vypoCet
Kombinace: pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Prdfez = CS3 - MSH100x100x10.0
Jméno  dx ‘ Stav Priifez N Vy ‘ Vz Mx My M;
[m] [kNT TkNT1 [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B21 2,200 |pozar/l1 |CS3- -1,90| -0,16| 0,30 0,00 0,67 -0,35
MSH100x100x10.0
B21 0,000 |pozar/2 |CS3- -7,30| -0,56| 1,05 0,00 0,00 0,00
MSH100x100x10.0
B21 2,200 |pozar/2 |CS3- -6,70 -0,56 1,05 0,00 2,32 -1,23
MSH100x100x10.0

Jméno Kli€¢ kombinace
pozar/l | ZS1 + ZS2
pozar/2 ZS1 + ZS2 + 0.90*ZS3

24. Pozarni odolnost ocelovych prvkl EC-EN 1993

Linearni vypoCet
Kombinace: pozar
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

Filtr: Prdfez = CS3 - MSH100x100x10.0

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti

Narodni pFiloha: Ceska CSN-EN NA
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[Dilec B21 [2,200/ 2,200 m | MSH100x100x10.0 [S 355 |pozar |0,71 - |

Kli€¢ kombinace
pozér / ZS1 + ZS2 + 0.90*ZS3

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz pro anosnost Cistého préifezu | 1,25
ywm.fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez Kluzu fy [355,0 MPa
Pevnost v tahu |[fu | 490,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Pozéarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - Cas Kfivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu 134 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | @ 1,00

Pozadovana poZzarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Bg 841,80 °C
Teplota materidlu Ba,t 777,50 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prlifezu pro nechranéné |Am/V |1,0716e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu Ky.0 0,14

Reduk¢ni soucinitel pro modul E ke6 0,10

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v poZadovaném cCase t = 30,00 min.
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VnitFni sily Vypoétené |Jednotka
Osova sila Nfi,Ed -6,70 kN
Smykova sila Vyd.ed |-0,56 kN
Smykova sila Vziied |1,05 kN
Krouceni Ti,ed 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myfied  |2,32 kNm
Ohybovy moment | Mzfied |-1,23 KNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfidal TFida2 TFida3 TFida
[mm] [kN/m?2] [kN/m?] [-1 imi imi limit
[-]
1 | 70 10 -1,156e+04 |-3,061e+04
3 | 70 10 -2,821e+04 |7,631e+03 -3,70 0,21 |7,00 |116,96 134,82 387,32 1
5 | 70 10 1,547e+04 3,453e+04 0,45 1,00 |7,00 |19,36 23,51 32,50 1
7 | 70 10 3,213e+04 -3,718e+03 |-0,12 0,90 |7,00 |22,18 26,79 42,88 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Prlifezova plocha A 3,4900e-03 |m?
Navrhova Gnosnost na vzpér |Nitrd | 169,74 kN
Jedn. posudek 0,04 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul prlifezu Wol,y 1,1600e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,y,Rd 41,18 kNm
Pevnost za ohybu My fiord | 5,64 kNm
Navrhova ohybova Unosnost | Myfitrd | 5,64 kNm
Jedn. posudek 0,41 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul préifezu W,z 1,1600e-04 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,zRd 41,18 kNm
Pevnost za ohybu Mzf6rd | 5,64 kNm
Navrhova ohybova Gnosnost | Mziftrd | 5,64 KNm
Jedn. posudek 0,22 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 1,7450e-03 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vy |Vpiyrd | 357,65 kN
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vysitrd | 49,00 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 1,7450e-03 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V;: | Vpizrd | 357,65 kN
Plastickd smykova Unosnost pro V: | Vzfitrd | 49,00 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Navrhova plastickd momentovd |Mnyfitrd |5,64 |kNm
Unosnost redukovana kvli Ned
Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plasticka momentova |Mnzfitrd |5,64 |kNm
Gnosnost redukovana kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z | B 1,66

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,23 + 0,08 = 0,31 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 2,200 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Y TFidal TFda2 TFida3
[kN/m?] [-] limit limit limit
[-1 [-] [-]
1 | 70 10 -1,156e+04 |-3,061e+04
3 | 70 10 -2,821e+04 |7,631e+03 |-3,70 0,21 |7,00 |11696 |134,82 |387,32
5 | 70 10 1,547e+04 |3,453e+04 0,45 1,00 |7,00 |19,36 23,51 32,50
7 | 70 10 3,213e+04 |-3,718e+03 |-0,12 0,90 [7,00 |22,18 26,79 42,88

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Y4 ‘

Parametry vzpéru vy

Typ posuvnych sty¢nikel neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,200 2,200 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 2,200 2,200 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1978,41 1978,41 kN
Stihlost A 60,47 60,47

Pomérna Stihlost Arel 0,79 0,79

Pomérna $tihlost Arel0 0,93 0,93
Imperfekce a 0,53 0,53

Redukéni souinitel Xfi 0,53 0,53

Unosnost na vzpér Nb,fit,rd 89,16 89,16 kN
Prdfezova plocha A 3,4900e-03 | m?

Unosnost na vzp€r | Nbfitrd | 89,16 kN

Jedn. posudek 0,08 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Arelz'.
Tento prlfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prdfezova plocha A 3,4900e-03 | m?2
Plasticky modul prlifezu Woly 1,1600e-04 | m3
Plasticky modul préifezu Wol.z 1,1600e-04 |m?
Navrhova tlakova sila NfiEd 6,70 kN
Néavrhovy ohybovy moment Myfied |2,32 kNm
Néavrhovy ohybovy moment Mzfied | -1,23 kNm
Redukéni soudinitel Xmin. f 0,53
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Redukéni souinitel Xzf 0,53
Redukéni souinitel XLTfi 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw.,y 1,80
Soucinitel My -0,22
Interakéni soucinitel Ky 1,02
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw,z 1,80
Soudinitel Yz 0,21
Interakéni soucinitel Kz 0,98
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw..t 1,80
Soucinitel Lt 0,10
Interakéni_soucinitel kit 0,99

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,08 + 0,42 + 0,22 = 0,71 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,08 + 0,41 + 0,22 = 0,70 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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25. Celkova defornace konstrukce

Hodnoty: Utotal

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

26. Reakce

8.2
7.5
7.0
6.5
6.0
55
5.0
4.5
4.0
35
3.0
2.5
2.0
15
1.0
0.0

Utotal [mm]
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry ‘ Rz Mx My \Y/P2 ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn1/N33 MSU-Sada B -0,30| -0,16 2,49 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn1/N33 MSU-Sada B -1,66| -0,88| 11,37 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn2/N1 MSU-Sada B 0,01| -0,02| -1,76 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn2/N1 MSU-Sada B 0,00| 0,00| -0,28 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn3/N2 MSU-Sada B 0,86 1,16 2,30 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn3/N2 MSU-Sada B 0,16| 0,22 0,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn4/N3 MSU-Sada B 0,00| 0,00 0,77 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn4/N3 MSU-Sada B -0,02| -0,01 4,59 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn5/N25 MSU-Sada B 0,61| 0,02 1,78 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn5/N25 MSU-Sada B 0,11| 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn6/N28 MSU-Sada B -4,50| 0,24 3,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn6/N28 MSU-Sada B -21,85 1,60 | 14,13 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn7/N29 MSU-Sada B 40,92| 2,69| 18,93 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn7/N29 MSU-Sada B 8,37| 0,41 4,01 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn8/N30 MSU-Sada B 0,36| -0,22 3,74 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn8/N30 MSU-Sada B 0,06| -0,04 0,62 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn9/N34 MSU-Sada B -3,90| -0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 |- -
(auto)/1

Sn9/N34 MSU-Sada B -19,27| -3,18 0,00 0,00 0,00 0,00 |- -
(auto)/2

Sn10/N35 |MSU-Sada B 0,00| -1,62 0,00 0,00 0,00 0,00 - -
(auto)/2

Sn10/N35 |MSU-Sada B 0,00| -0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 |- -
(auto)/1

Sbh1/B1 MSU-Sada B 0,00| -0,08 1,50 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sb1/B1 MSU-Sada B 0,00| -0,39 8,69 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sbh1/B1 MSU-Sada B 0,04| 0,66 7,02 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sb1/B1 MSU-Sada B 0,00 0,03 1,04 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + 7S2

MSU-Sada B (auto)/2 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
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Projekt

Akce : Vytvarny atelier ve Zluté ponorce
Cast : ocelova konstrukce schodisté
Datum : 27.03.2023

Norma
PouZzita narodni piiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: schodisté

Stalé zatizeni Charakt. Soudé. Navrh.
[KN/m?Z2] [ [KN/mZ2]
Ostatni stalé zatizeni
dfevény stupen (6,20 x 0,030) 0,19 1,35 0,26

Soucet: Ostatni stalé zatizeni 0,19 1,35 0,26
Soudet: Stalé zatizeni 0,19 1,35 0,26
Proménné zatizeni Charakt. Soud¢. Navrh.

[KN/m?Z2] [ [KN/mZ2]
Uzitné zatizeni

Provoz - sklad kat. B 3,00 1,50 4,50
Soucdet: Uzitné zatizeni 3,00 1,50 450
Soudet: Proménné zatizeni 3,00 1,50 4,50
Soucdet zatizeni 3,19 1,49 476

[FIN EC - ZatiZeni (32 bit) | verze 11.2023.9.0 | hardwarowy kli¢ 30113/ 2 | Ing. Jandejsek S+E, s.r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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1. Model konstrukce

Jméno SouF. X | SouF.Y Souf.Z SouF. X Souf.Y SouF.Z Jméno Souf. X  Souf.Y Souf.Z

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]
N1 0,015 -0,955 0,000 N33 0,023 -0,264 0,750 N57 -0,595 0,958 1,875
N3 0,020 -0,491 0,563 N34 0,025 -0,137 0,750 N58 -0,595 0,958 2,063
N7 0,028 0,095 1,125 N35 0,828 0,085 0,750 N60 0,028 0,156 1,313
N8 0,815 -0,955 0,000 N36 0,025 -0,137 0,938 N64 -0,601 0,156 1,875
N14 0,839 0,958 1,125 N37 0,828 0,085 0,938 N65 -0,838 0,156 2,063
N15 0,750 0,958 1,125 N38 0,026 -0,022 0,938 N66 -0,072 0,156 1,313
N16 0,015 -0,955 0,188 N39 0,832 0,458 0,938 N67 0,028 0,095 1,313
N17 0,815 -0,955 0,188 N40 0,026 -0,022 1,125 N68 -0,072 0,156 1,500
N18 0,018 -0,724 0,188 N41 0,832 0,458 1,125 N69 -0,190 0,156 1,500
N19 0,818 -0,722 0,188 N47 -0,832 0,958 2,063 N70 -0,190 0,156 1,688
N20 0,018 -0,724 0,375 N48 0,750 0,958 1,313 N71 -0,369 0,156 1,688
N22 0,818 -0,722 0,375 N49 0,291 0,958 1,313 N73 0,820 -0,489 0,563
N23 0,020 -0,491 0,375 N50 0,291 0,958 1,500 N74 -0,369 0,156 1,875
N24 0,820 -0,489 0,375 N53 -0,075 0,958 1,500 N75 -0,601 0,156 2,063
N28 0,023 -0,264 0,563 N54 -0,075 0,958 1,688 N85 -0,838 0,958 2,063
N29 0,823 -0,253 0,563 N55 -0,362 0,958 1,688 N86 0,028 0,156 0,000
N32 0,823 -0,253 0,750 N56 -0,362 0,958 1,875
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3. Prvky
& Material Délka @Po€. uzel Konc. uzel
[m]

Bl CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,231 |N16 N18 obecny (0)
B2 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,233 |N20 N23 obecny (0)
B5 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,116 |[N36 N38 obecny (0)
B6 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,117 |N40 N7 obecny (0)
B7 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,233 [N17 N19 obecny (0)
B8 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,233 [N22 N24 obecny (0)
B9 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,237 |[N73 N29 obecny (0)
B11l CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,373 |N37 N39 obecny (0)
B12 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,500 |N41 N14 obecny (0)
B13 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,089 [N15 N14 obecny (0)
B14 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N1 N16 sloup (100)
B15 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N8 N17 sloup (100)
B16 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N18 N20 sloup (100)
B17 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N19 N22 sloup (100)
B18 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |[N23 N3 sloup (100)
B19 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N24 N73 sloup (100)
B20 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 | N28 N33 sloup (100)
B21 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 | N29 N32 sloup (100)
B22 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,127 N33 N34 obecny (0)
B23 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,338 |N32 N35 obecny (0)
B24 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N34 N36 sloup (100)
B25 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N35 N37 sloup (100)
B26 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |[N38 N40 sloup (100)
B27 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N39 N41 sloup (100)
B28 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,459 |N48 N49 nosnik (80)
B29 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,366 | N50 N53 nosnik (80)
B30 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,287 |N54 N55 nosnik (80)
B31 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,233 |N56 N57 nosnik (80)
B32 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,237 |N58 N47 nosnik (80)
B34 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 | N49 N50 sloup (100)
B35 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N15 N48 sloup (100)
B36 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N53 N54 sloup (100)
B37 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N55 N56 sloup (100)
B33 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N57 N58 sloup (100)
B39 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,061 |[N67 N60 nosnik (80)
B40 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,100 | N60 N66 nosnik (80)
B41 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,118 | N68 N69 nosnik (80)
B42 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,179 |N70 N71 nosnik (80)
B43 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,233 |N74 N64 nosnik (80)
B44 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,237 [N75 N65 nosnik (80)
B45 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N7 N67 sloup (100)
B46 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 | N66 N68 sloup (100)
B47 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 |N69 N70 sloup (100)
B48 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [N71 N74 sloup (100)
B49 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,188 [ N64 N75 sloup (100)
B50 CS2 - RRK40/40/3 S 235 0,227 N3 N28 obecny (0)
B51 CS1 - MSH40x40x4.0 |S 235 1,313 |N86 N60 sloup (100)

Snl N8 GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Volny |Volny |[Volny
Sn2 N1 GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |[Volny
Sn3 N47 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |[Volny
Sn5 N65 |GSS Standard | Tuhy [Tuhy |[Tuhy |Volny [Volny |[Volny
Sn7 N32 GSS Standard | Tuhy [Tuhy |[Tuhy |Volny [Volny |Volny
Sn9 N14 |GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |[Volny
Sni0 N53 | GSS Standard | Tuhy |[Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |[Volny
Snlil N86 | GSS Standard | Tuhy |Tuhy |Tuhy |Volny |[Volny |Volny
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04. 2023
Uéebna polytechnického vzdélavani , vytvarny ateliér ve Zluté ponorce

5. Materialy

Ocel EC3
Jméno

S 235

p
[kg/m?3]

Emod
[MPa]

Dolni mez

Horni mez Fy Fu
[MPa] [MPa]
40 235,0 360,0
80 215,0 360,0

6. Prlfezy

Typ Material
Detailni
CS1 MSH40x40x4.0 |S 235 valcovany 5,5900e-04 | 2,7401e-04| 1,1800e-07| 5,9100e-06| 7,4400e-06
2,7401e-04| 1,1800e-07| 5,9100e-06| 7,4400e-06
CS2 RRK40/40/3 S 235 véalcovany | 4,2100e-04| 2,1020e-04| 9,3000e-08| 4,6600e-06| 5,7200e-06
2,1020e-04| 9,3000e-08| 4,6600e-06| 5,7200e-06

7. Zatézovaci stavy

Popis Typ péisobeni | Skupina Smér | Péisobeni Ridici zat.
zatizeni

ZS1 vlastni tiha Stalé S71 -Z

Vlastni tiha
ZS2 stala zatizeni | Stalé S71

Standard
ZS3 provoz Proménné Sz2 Kréatkodobé |Zadny

Standard Statické

8. Skupiny zatizeni
Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
SZ2 Proménné |Standard |Kat B : kancelafe

9. Kombinace

ZatéZovaci stavy Sou€.

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Soubor |ZS1 - vlastni tiha 1,00
B
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - provoz 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - provoz 1,00
pozar EN-mimoradné 1 ZS1 - vlastni tiha 1,00
ZS2 - stala zatizeni | 1,00
ZS3 - provoz 1,00
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10. 2.ZS - stala zatizeni

a8

X

11. 3.ZS - provoz
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12. Posudek prtifezu CS1

Cs1

a8

X

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - MSH40x40x4.0

Jméno  dx Stav Priifez N A V2 Msx My Mz
Im] [kN1] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]

B51 1,313 |MSU-Sada B |CS1 - -0,16| -0,01| 0,01 0,00 0,01 -0,01
(auto)/1 MSH40x40x4.0

B51 0,000 |MSU-Sada B |CS1 - -2,20| -0,14| 0,10 0,00 0,00 0,00
(auto)/2 MSH40x40x4.0

B51 1,313 |MSU-Sada B |CS1 - -2,13 -0,14 0,10 0,00 0,13 -0,19
(auto)/2 MSH40x40x4.0

MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + ZS2

MSU-Sada B (auto)/2 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - MSH40x40x4.0
Posudek EN 1993-1-1

Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B51 [0,000/ 1,313 m |MSH40x40x4.0 [S 235 |[MSU-Sada B (auto) [0,14 - |

Kli€é kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
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Dil€i sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého préfezu | 1,25
Mez Kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

VnitFni sily Vypoctené Jednotka
Osova sila NEd -2,20 kN
Smykova sila Vyed [-0,14 kN
Smykova sila Vzed 0,10 kN
Krouceni Ted 0,00 kNm
Ohybovy moment | My,ed | 0,00 kNm
Ohybovy moment | Mzed | 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 L 4 Tfida 1 T¥ida2 T¥ida3
[mm] [kN/m?2] [kN/m?] limit limit limit
[-1 [-1 [-]
1 | 28 4 4,016e+03 |4,016e+03 [1,00 1,00 [7,00 |28,00 34,00 38,00 1
3 | 28 4 4,016e+03 |4,016e+03 |1,00 1,00 |7,00 |28,00 34,00 38,00 1
5 | 28 4 4,016e+03 |4,016e+03 [1,00 1,00 7,00 |28,00 34,00 38,00 1
7 | 28 4 4,016e+03 |4,016e+03 |1,00 1,00 |7,00 |28,00 34,00 38,00 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

Prlfezovd plocha |A 5,5900e-04 | m?
Tlakova Unosnost | Ncra | 131,37 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,7950e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 37,92 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,7950e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vz | Vpizrd | 37,92 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Prvek spliiuje podminky posudku préfezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,313 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2
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t o1 02 Tfidal TFida2 TFida3 TFida
[mm] [KN/mZ] [KN/m?2] limit limit
[-] [-]
1 | 28 4 6,206e+03 |-3,966e+04 |-6,39 0,14 |7,00 |266,04 306,69 1158,23 |1
3 | 28 4 -4,163e+04 |-9,583e+03
5 | 28 4 1,548e+03 [4,741e+04 |0,03 1,00 | 7,00 |28,00 34,00 57,20 1
7 | 28 4 4,939e+04 |1,734e+04 0,35 1,00 |7,00 |28,00 34,00 49,04 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.

Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy lzz

Typ posuvnych sty¢nik{ neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,313 1,313 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,313 1,313 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 141,97 141,97 kN
Stihlost A 90,34 90,34

Pomérna stihlost Ael 0,96 0,96

Mezni Stihlost Aelo 0,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru

podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.1

2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku |

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prlifezova plocha A 5,5900e-04 m2
Plasticky modul prlifezu Wpy | 7,4400e-06 m3
Plasticky modul prlifezu Wpiz | 7,4400e-06 m3
Navrhova tlakova sila NEd 2,20 kN
Névrhovy ohybovy moment Myed |0,13 kNm
(maximum)

Navrhovy ohybovy moment Mzed |-0,19 kNm
(maximum)

Charakteristicka tlakova unosnost | Nrk 131,37 kN
Charakteristicka momentova Myrk | 1,75 kNm
Ginosnost

Charakteristickd momentova Mzrk | 1,75 kNm
Uinosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soudinitel Xz 1,00

Reduk¢ni soudinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 0,80

Interakéni soucinitel Kyz 0,48

Interakéni soucinitel Kzy 0,48

Interakéni soucinitel Kzz 0,80

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B51 pozice 1,313 m.
Maximalni moment Mz,ed je odvozen z nosniku B51 pozice 1,313 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Nery 141,97 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 141,97 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 37403,42 kN
Plasticky modul prifezu Whly 7,4400e-06 m3
Pruzny modul prlrezu Wely 5,9100e-06 m3
Plasticky modul priifezu Wol,z 7,4400e-06 m3
Pruzny modul préifezu Wel,z 5,9100e-06 m?
Moment setrvacnosti ly 1,1800e-07 m*
Moment setrvacnosti Iz 1,1800e-07 m*
Moment setrvacnosti v prostém It 1,9500e-07 m*
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krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)

ekvivalentniho momentu Cmy,0

Pomér koncovych momentd Wy 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 0,79

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)

ekvivalentniho momentu Cmz,0

Pomér koncovych momentd W 0,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmzo 0,79

Soucinitel Hy 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soudinitel gy 5,70

Soudinitel aLt 0,00

Kriticky moment pro rovnomérny Mer,0 47,35 kNm

ohyb

Pomérna Stihlost Arel,0 0,19

Limitni relativni $tihlost Arel,0jim | 0,27

Soudinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmz 0,79

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmut 1,00

Soucinitel bir 0,00

Soucinitel cut 0,00

Soucinitel dur 0,00

Soudinitel eLr 0,00

Soudinitel Wy 1,26

SouCinitel Wz 1,26

SouCinitel npl 0,02

Maximalni relativni $tihlost Arelmax | 0,96

Soucinitel Cyy 1,00

Soudinitel Cyz 1,00

SouCinitel Cay 1,00

SouCinitel Cz 1,00

Posudek (6.61) = 0,02 + 0,06 + 0,05 = 0,13 -

Posudek (6.62) = 0,02 + 0,04 + 0,09 = 0,14 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypoCet

Kombinace: pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - MSH40x40x4.0

Jméno  dx ‘ Stav Préifez N V2 V, My My M, ‘

[m] [kNT [kN] [kN]1 [kNm] [kNm] [kNm]

B51 1,313 |pozar/l1 |CS1- -0,16 | -0,01| 0,01 0,00 0,01 -0,01
MSH40x40x4.0

B51 0,000 |pozar/2 |CS1- -0,85| -0,05| 0,04 0,00 0,00 0,00
MSH40x40x4.0

B51 1,313 |pozar/2 |CS1- -0,80| -0,05| 0,04 0,00 0,05 -0,07
MSH40x40x4.0

Jméno Kli€ kombinace

pozar/l | ZS1 + 7S2
pozar/2 | ZS1 + 7ZS2 + 0.50*ZS3

Linearni vypoCet

Kombinace: pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS1 - MSH40x40x4.0

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Néarodni pfiloha: Norma EN
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[Dilec B51 [1,313/ 1,313 m | MSH40x40x4.0 |S 235 |pozar |0,89 - |

Kli€¢ kombinace
pozér / ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS3

Dil¢i sou€. spolehlivosti

Ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz pro anosnost Cistého préifezu | 1,25
ywm.fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez Kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Pozéarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - Cas Kfivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim | ac 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu 134 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | @ 1,00

Pozadovana poZzarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu Bg 841,80 °C
Teplota materidlu Ba,t 833,65 °C
Expozice nosniku VSechny strany
Adaptacni soucinitel pro prifez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prlifezu pro nechranéné |Am/V |2,6834e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu Ky.0 0,09

Reduk¢ni soucinitel pro modul E ke6 0,08

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v poZadovaném cCase t = 30,00 min.
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N/mm?2 °C
250 — 1000
200 — 800
150 — — 600
100 — — 400

50— — 200
1
0 T T T T T T T T T T T T T T 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 1,313 m
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VnitFni sily Vypoétené |Jednotka
Osova sila Nfi,Ed -0,80 kN
Smykova sila Vyd.ed |-0,05 kN
Smykova sila Vziied 0,04 kN
Krouceni Ti,ed 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myded |0,05 kNm
Ohybovy moment | Mzfied | -0,07 KNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfidal TFida2 TFida3 TFida
[mm] [kN/m?2] [kN/m?] [-1 imi limit limit
[-] [-]
1 | 28 4 2,348e+03 -1,483e+04 |-6,32 0,14 |7,00 |223,85 258,04 968,79 1
3 | 28 4 -1,557e+04 |-3,600e+03
5 | 28 4 5,630e+02 1,774e+04 0,03 1,00 |7,00 |23,80 28,90 48,64 1
7 | 28 4 1,848e+04 6,511e+03 0,35 1,00 |7,00 |23,80 28,90 41,66 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Prlifezova plocha A 5,5900e-04 |m?
Navrhova Gnosnost na vzpér |Nitrd | 12,24 kN
Jedn. posudek 0,07 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul prlifezu Wol,y 7,4400e-06 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,y,Rd 1,75 kNm
Pevnost za ohybu My fio,rd 0,16 kNm
Navrhova ohybova tUnosnost | Myfitrd  |0,16 kNm
Jedn. posudek 0,30 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul préifezu W,z 7,4400e-06 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,zRd 1,75 kNm
Pevnost za ohybu Mzf6rd | 0,16 kNm
Navrhova ohybova Gnosnost | Mzitrd | 0,16 KNm
Jedn. posudek 0,44 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,7950e-04 |m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 37,92 kN
Plastickd smykov4 unosnost pro Vy |Vyitrd | 3,53 kN
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,7950e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro V: | Vpizrd | 37,92 kN
Plastickd smykova Unosnost pro Vz: | Vzitrd | 3,53 kN
Jedn. posudek 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Navrhova plastickd momentovd |Mnyfitrd |0,16 |kNm
Unosnost redukovana kvli Ned
Exponent ohybového poméruy |a 1,67
Navrhova plasticka momentova |Mnzfitrd |0,16 |kNm
Gnosnost redukovana kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z | B 1,67

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,14 + 0,25 = 0,39 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 1,313 m

Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Y TFidal TFda2 TFda3 TFida
[kN/m?] [-] limit limit limit
[-] [-] [-]
1 | 28 4 2,348e+03 | -1,483e+04 |-6,32 0,14 |7,00 |22385 [258,04 [968,79 |1
3 | 28 4 -1,557e+04 |-3,600e+03
5 | 28 4 5,630e+02 |1,774e+04 |0,03 1,00 7,00 |23,80 28,90 48,64 1
7 | 28 4 1,848e+04 |6,511e+03 0,35 1,00 |7,00 |23,80 28,90 41,66 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prlfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru vy 4 |
Typ posuvnych sty¢nikel neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 1,313 1,313 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 1,313 1,313 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 141,97 141,97 kN
Stihlost A 90,34 90,34

Pomérna Stihlost Arel 0,96 0,96

Pomérna $tihlost Arel0 1,02 1,02
Imperfekce a 0,65 0,65

Redukéni souinitel Xfi 0,45 0,45

Unosnost na vzpér Nb,fitrd | 5,45 5,45 kN
Prdfezova plocha A 5,5900e-04 |m?

Unosnost na vzp€r | Nbfitrd | 5,45 kN

Jedn. posudek 0,15 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Arelz'.
Tento prlfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prdfezova plocha A 5,5900e-04 |m?2
Plasticky modul prlifezu Woly 7,4400e-06 | m3
Plasticky modul préifezu Wol.z 7,4400e-06 | m?
Navrhova tlakova sila NfiEd 0,80 kN
Néavrhovy ohybovy moment Myfied | 0,05 kNm
Néavrhovy ohybovy moment Mzfieda | -0,07 kNm
Redukéni soudinitel Xmin. f 0,45
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Redukéni souinitel Xzf 0,45
Redukéni souinitel XLTfi 1,00
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw.,y 1,80
Soucinitel My -0,35
Interakéni soucinitel Ky 1,05
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw,z 1,80
Soudinitel Yz 0,13
Interakéni soucinitel Kz 0,98
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw..t 1,80
Soucinitel Lt 0,13
Interakéni_soucinitel kit 0,98

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,15 + 0,32 + 0,43 = 0,89 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,15 + 0,30 + 0,43 = 0,87 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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13. Posudek prtifezu CS2

a8
X

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS2 - RRK40/40/3

Jméno  dx ‘ Stav Priifez N Vy ‘ Vz Mx ‘ My M ‘

[m] [kNT] [KN] [KN] [JkNm]  [kNm] @ [kNm]

B45 0,188 |MSU-Sada B |CS2 - 1,03 0,13| -0,01 0,01 -0,02 0,14
(auto)/1 RRK40/40/3

B13 0,089 |MSU-Sada B |CS2 - -0,76 0,01| -1,12 -0,01 0,00 0,02
(auto)/1 RRK40/40/3

B39 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - -0,13 -0,01 -1,03 -0,01 -0,14 -0,01
(auto)/1 RRK40/40/3

B35 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - -0,95 -0,01 0,76 0,02 -0,09 0,01
(auto)/1 RRK40/40/3

B23 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - -1,33 -0,02 1,81 0,01 -0,26 0,01
(auto)/1 RRK40/40/3

B11 0,373 |MSU-Sada B |CS2 - -1,33| -0,02 0,41 0,01 0,28 -0,01
(auto)/1 RRK40/40/3

B27 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - -0,41 1,33| -0,04 0,01 0,01 -0,28
(auto)/1 RRK40/40/3

B21 0,188 |MSU-Sada B |CS2 - 0,34 0,68 0,01 -0,01 0,01 0,26
(auto)/1 RRK40/40/3

Jméno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
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Vybér: Vie
Filtr: Prifez = CS2 - RRK40/40/3
Celkovy posudek

Priifez Material UCcelkowy UCpritez  UCstabilita

B1 0,231 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,13 0,13 0,13
(auto)/1 RRK40/40/3

B2 0,233 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,18 0,18 0,18
(auto)/1 RRK40/40/3

B5 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,08 0,07 0,08
(auto)/1 RRK40/40/3

B6 0,117 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,08 0,09
(auto)/1 RRK40/40/3

B7 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,10 0,09 0,10
(auto)/1 RRK40/40/3

B8 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,06 0,05 0,06
(auto)/1 RRK40/40/3

B9 0,237 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,11 0,10 0,11
(auto)/1 RRK40/40/3

Bi11 0,373 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,22 0,21 0,22
(auto)/1 RRK40/40/3

B12 0,214 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,08 0,06 0,08
(auto)/1 RRK40/40/3

B13 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,08 0,07 0,08
(auto)/1 RRK40/40/3

B14 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,03 0,01 0,03
(auto)/1 RRK40/40/3

B15 0,188 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,09 0,09
(auto)/1 RRK40/40/3

B16 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,13 0,13 0,13
(auto)/1 RRK40/40/3

B17 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,05 0,05 0,04
(auto)/1 RRK40/40/3

B18 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,18 0,18 0,18
(auto)/1 RRK40/40/3

B19 0,188 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,08 0,08 0,06
(auto)/1 RRK40/40/3

B20 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,15 0,15 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B21 0,188 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,19 0,19 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B22 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,13 0,13 0,13
(auto)/1 RRK40/40/3

B23 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,21 0,19 0,21
(auto)/1 RRK40/40/3

B24 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,09 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B25 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,18 0,18 0,16
(auto)/1 RRK40/40/3

B26 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,01 0,01 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B27 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,21 0,21 0,18
(auto)/1 RRK40/40/3

B28 0,459 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,13 0,12 0,13
(auto)/1 RRK40/40/3

B29 0,366 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,11 0,10 0,11
(auto)/1 RRK40/40/3

B30 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,11 0,10 0,11
(auto)/1 RRK40/40/3

B31 0,155 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,06 0,06 0,06
(auto)/1 RRK40/40/3

B32 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,06 0,06 0,06
(auto)/1 RRK40/40/3

B34 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,12 0,12 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B35 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,07 0,07 0,06
(auto)/1 RRK40/40/3
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Jméno dx ‘ Stav Prifez Material UCcelkovy UCepritez UCstabilita
[m] . [-1 [-] [-1

B36 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,12 0,10 0,12
(auto)/1 RRK40/40/3

B37 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,04 0,04 0,04
(auto)/1 RRK40/40/3

B38 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,06 0,06 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B39 0,061 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,15 0,15 0,15
(auto)/1 RRK40/40/3

B40 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,09 0,09
(auto)/1 RRK40/40/3

B41 0,118 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,05 0,04 0,05
(auto)/1 RRK40/40/3

B42 0,179 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,10 0,09 0,10
(auto)/1 RRK40/40/3

B43 0,155 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,10 0,09 0,10
(auto)/1 RRK40/40/3

B44 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,08 0,07 0,08
(auto)/1 RRK40/40/3

B45 0,188 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,10 0,10 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B46 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,04 0,01 0,04
(auto)/1 RRK40/40/3

B47 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,05 0,04 0,05
(auto)/1 RRK40/40/3

B48 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,09 0,09
(auto)/1 RRK40/40/3

B49 0,000 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,09 0,09 0,00
(auto)/1 RRK40/40/3

B50 0,076 |MSU-Sada B |CS2 - S 235 0,17 0,16 0,17
(auto)/1 RRK40/40/3

Kli€ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Linearni vypoCet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Filtr: Prifez = CS2 - RRK40/40/3
Posudek EN 1993-1-1
Néarodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B11 [0,373/ 0,373 m_|RRK40/40/3 [S 235 |[MSU-Sada B (auto) [0,22 - |

Kli€ kombinace |
MSU-Sada B (auto) / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3

Dil€i sou€. spolehlivosti

Ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro tnosnost Cistého préfezu | 1,25
Mez kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu |360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,373 m
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VnitFni sily Vypoétené |Jednotka

Osova sila Ned -1,33 kN

Smykova sila Vyed |-0,02 kN

Smykova sila Vzeda 0,41 kN

Krouceni Ted 0,01 kNm

Ohybovy moment | Myed | 0,28 kNm

Ohybovy moment | Mzed |[-0,01 kNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfida1l TFida2 TFida3 |TFida
[mm] [kN/m?2] [kN/m?] [-1 limit
[-1
1 | 31 3 -5,177e+04 |-5,403e+04
3 | 31 3 -4,516e+04 |4,878e+04 -0,93 0,52 |10,33 |67,89 78,63 114,54 1
5 | 31 3 5,809e+04 6,036e+04 0,96 1,00 10,33 |28,00 34,00 38,50 1
7 | 31 3 5,149e+04 -4,246e+04 |-0,82 0,55 10,33 |62,55 72,90 103,58 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

4,2100e-04 | m?
98,94 kN
0,01 -

Prlifezova plocha |A
Tlakova unosnost | Nc,Rrd
Jedn. posudek

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul prlifezu Woly 5,7200e-06 | m?
Plasticky ohybovy moment | Mplyrd |1,34 KNm
Jedn. posudek 0,21 -

Posudek ohybového momentu pro M;
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Plasticky modul préifezu Wol,z 5,7200e-06 |m3
Plasticky ohybovy moment |Mpizrd |1,34 kNm
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,1050e-04 | m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy | Vpiyrd | 28,56 kN
Jedn. posudek 0,00 -
Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,1050e-04 | m?
Plastickd smykova Unosnost pro Vz | Vpizrd | 28,56 kN
Jedn. posudek 0,01 -
Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vidkno |1

Celkovy kroutici moment Ted 0,8 MPa

Pruzn smykov4 nosnost | Trd 135,7 | MPa

Jedn. posudek 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)
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Navrhova plastickd momentovd |Mnyrd |1,34 |KNm
Unosnost redukovana kvli Ned
Exponent ohybového poméruy |a 1,66
Navrhova plasticka momentova |Mnzrd | 1,34 |kNm
Gnosnost redukovana kv@li Neq
Exponent ohybového poméru z | B 1,66

Posudek (6.41) = 0,07 + 0,00 = 0,08 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,373 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 Clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

W TFidal TFida2 TFida3 |TFida
[kN/m?2] [-1 limit limit limit
[-1 [-1 [-1
1 | 31 3 -5,177e+04 |-5,403e+04
3 | 31 3 -4,516e+04 |4,878e+04 -0,93 0,52 10,33 |67,89 78,63 114,54 1
5 | 31 3 5,809e+04 6,036e+04 0,96 1,00 10,33 |28,00 34,00 38,50 1
7 | 31 3 5,149e+04 -4,246e+04 |-0,82 0,55 10,33 |62,55 72,90 103,58 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

‘ZZ

Parametry vzpéru vy

Typ posuvnych sty¢nikel neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,373 0,373 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,373 0,373 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1385,54 1385,54 kN
Stihlost A 25,10 25,10

Pomérna Stihlost Ael 0,27 0,27

Mezni Stihlost Ao 10,20 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZfiuji ignorovat Gcinky rovinného vzpéru
podle EN 1993-1-1 Clanek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Arelz'.
Tento prlfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 Clanku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku \

Interakéni metoda alternativni metoda 1
Prdfezova plocha A 4,2100e-04 m?2
Plasticky modul préifezu Wply | 5,7200e-06 m3
Plasticky modul prlifezu Wiz | 5,7200e-06 m3
Navrhova tlakova sila NEed 1,33 kN
Névrhovy ohybovy moment Myea |0,28 kNm
(maximum)

Névrhovy ohybovy moment Mzgd |-0,01 kNm
(maximum)

Charakteristickd tlakova Gnosnost | Nrk 98,94 kN
Charakteristickd momentova Myrc | 1,34 kNm
Uinosnost
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku |

Charakteristickd momentova Mzrk | 1,34 kNm
Uinosnost

Redukéni soucinitel Xy 1,00

Reduk¢ni soucinitel Xz 1,00

Redukéni soucinitel XLT 1,00

Interakéni soucinitel Kyy 1,00

Interakéni soucinitel Kyz 0,44

Interak¢ni soucinitel Kzy 0,60

Interakéni soucinitel Kzz 0,73

Maximalni moment Myed je odvozen z nosniku B11 pozice 0,373 m.
Maximalni moment Mz,ed je odvozen z nosniku B11 pozice 0,373 m.

Parametry interakéni metody 1

Kritické Eulerovo zatizeni Ner,y 1385,54 kN
Kritické Eulerovo zatizeni Ner,z 1385,54 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner,T 29748,26 kN
Plasticky modul préifezu Woly 5,7200e-06 m3
Pruzny modul priirezu Wely 4,6600e-06 m3
Plasticky modul prlifezu Wol,z 5,7200e-06 m3
Pruzny modul préirezu Wel,z 4,6600e-06 m3
Moment setrvacnosti ly 9,3000e-08 m4
Moment setrvacnosti I 9,3000e-08 m*
Moment setrvaCnosti v prostém It 1,5800e-07 m*
krouceni

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 2 (obecna)
ekvivalentniho momentu Cmy,0

Navrhovy ohybovy moment My.Ed 0,28 kNm
(maximum)

Maximalni relativni prdhyb 0, -0,2 mm
Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy,0 1,00

Metoda pro soucinitel Tabulka A.2 fadek 1 (linearni)
ekvivalentniho momentu Cmz,0

Pomér koncovych momentd Y -0,29

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmzo 0,73

Soucinitel My 1,00

Soucinitel Mz 1,00

Soudinitel gy 19,17

Soucinitel ait 0,00

Kriticky moment pro rovnomérmy Mer,0 134,94 kNm
ohyb

Pomérné $tihlost Arel,0 0,10

Limitni relativni $tihlost Arel,ojim | 0,25

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmy 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cm: 0,73

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Cmut 1,00

Soudinitel bir 0,00

Soucinitel cur 0,00

Soucinitel dur 0,00

Soucinitel eLt 0,00

Soucinitel Wy 1,23

Soudinitel Wy 1,23

Soucinitel Npl 0,01

Maximalni relativni Stihlost Arelmax | 0,27

Soucinitel Cyy 1,00

Soudinitel Cyz 1,01

Soucinitel Cay 1,01

Soudinitel Cz 1,01

Posudek (6.61) = 0,01 + 0,21 + 0,00 = 0,22 -
Posudek (6.62) = 0,01 + 0,13 + 0,00 = 0,14 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

Linearni vypocet
Kombinace: pozar
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni
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Vybér: Vie
Filtr: Priifez = CS2 - RRK40/40/3

B45 0,188 |pozar/1 |CS2 - 0,39 0,05 0,00 0,00 -0,01 0,05
RRK40/40/3

B13 0,089 |pozar/l1 |CS2 - -0,28 0,00| -0,41 0,00 0,00 0,01
RRK40/40/3

B39 0,000 |pozar/1 |CS2- -0,05 0,00 -0,39 -0,01 -0,05 0,00
RRK40/40/3

B35 0,000 |pozar/1 |CS2 - -0,35 0,00 0,28 0,01 -0,03 0,00
RRK40/40/3

B23 0,000 |pozar/1 |CS2- -0,49 -0,01 0,67 0,00 -0,10 0,00
RRK40/40/3

B11 0,373 |pozar/l |CS2 - -0,49| -0,01 0,15 0,00 0,10 0,00
RRK40/40/3

B27 0,000 |pozar/1 |CS2 - -0,15 0,49 -0,01 0,00 0,00 -0,10
RRK40/40/3

B21 0,188 |pozar/l1 |CS2 - 0,13 0,25 0,00 0,00 0,00 0,10
RRK40/40/3

Jméno Kli€ kombinace

pozar/l | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS3

Linearni vypocet

Kombinace: pozar

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Filtr: Préifez = CS2 - RRK40/40/3
Celkovy posudek

Jméno dx Stav Prifez Material UCcelkovwy UCtepiota UCkpritez UCstanbilita
[m] [-1 [-1 [-1 -1

Bl 0,231 pozar/l |CS2 - S 235 0,53 0,00 0,52 0,53
RRK40/40/3

B2 0,233 pozar/l |CS2 - S 235 0,74 0,00 0,72 0,74
RRK40/40/3

B5 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,32 0,00 0,29 0,32
RRK40/40/3

B6 0,117 pozar/l |CS2 - S 235 0,38 0,00 0,34 0,38
RRK40/40/3

B7 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,41 0,00 0,38 0,41
RRK40/40/3

B8 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,23 0,00 0,19 0,23
RRK40/40/3

B9 0,237 pozar/l |CS2 - S 235 0,45 0,00 0,39 0,45
RRK40/40/3

B11 0,373 pozar/l |CS2 - S 235 0,93 0,00 0,84 0,93
RRK40/40/3

B12 0,214 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,32 0,00 0,22 0,32
RRK40/40/3

B13 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,35 0,00 0,27 0,35
RRK40/40/3

B14 0,188 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,13 0,00 0,07 0,13
RRK40/40/3

B15 0,188 pozar/l |CS2 - S 235 0,42 0,00 0,38 0,42
RRK40/40/3

B16 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,54 0,00 0,52 0,54
RRK40/40/3

B17 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,23 0,00 0,19 0,23
RRK40/40/3

B18 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,73 0,00 0,72 0,73
RRK40/40/3

B19 0,188 pozar/l |CS2 - S 235 0,34 0,00 0,32 0,34
RRK40/40/3

B20 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,60 0,00 0,60 0,00
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dx Stav Priifez Material UCcelkovy UCTeplota UCpratez  UCstabilita
[-1 [-1 [-1
RRK40/40/3
B21 0,188 pozar/l |CS2 - S 235 0,77 0,00 0,77 0,00
RRK40/40/3
B22 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,55 0,00 0,52 0,55
RRK40/40/3
B23 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,86 0,00 0,77 0,86
RRK40/40/3
B24 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,36 0,00 0,36 0,00
RRK40/40/3
B25 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,78 0,00 0,72 0,78
RRK40/40/3
B26 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,05 0,00 0,05 0,00
RRK40/40/3
B27 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,88 0,00 0,84 0,88
RRK40/40/3
B28 0,459 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,54 0,00 0,46 0,54
RRK40/40/3
B29 0,366 pozar/l |CS2 - S 235 0,47 0,00 0,41 0,47
RRK40/40/3
B30 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,45 0,00 0,42 0,45
RRK40/40/3
B31 0,155 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,26 0,00 0,24 0,26
RRK40/40/3
B32 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,24 0,00 0,23 0,24
RRK40/40/3
B34 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,46 0,00 0,46 0,00
RRK40/40/3
B35 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,34 0,00 0,27 0,34
RRK40/40/3
B36 0,188 pozar/l |CS2 - S 235 0,47 0,00 0,42 0,47
RRK40/40/3
B37 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,18 0,00 0,15 0,18
RRK40/40/3
B38 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,24 0,00 0,24 0,00
RRK40/40/3
B39 0,061 pozar/l |CS2 - S 235 0,65 0,00 0,61 0,65
RRK40/40/3
B40 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,39 0,00 0,35 0,39
RRK40/40/3
B41 0,118 pozar/l |CS2 - S 235 0,20 0,00 0,17 0,20
RRK40/40/3
B42 0,179 pozar/l |CS2 - S 235 0,39 0,00 0,37 0,39
RRK40/40/3
B43 0,116+ |pozar/l |CS2 - S 235 0,39 0,00 0,37 0,39
RRK40/40/3
B44 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,31 0,00 0,30 0,31
RRK40/40/3
B45 0,188 pozar/l |CS2 - S 235 0,41 0,00 0,41 0,00
RRK40/40/3
B46 0,188 pozar/l |CS2 - S 235 0,16 0,00 0,10 0,16
RRK40/40/3
B47 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,22 0,00 0,17 0,22
RRK40/40/3
B48 0,000 pozar/l1 |CS2 - S 235 0,40 0,00 0,37 0,40
RRK40/40/3
B49 0,000 pozar/l |CS2 - S 235 0,35 0,00 0,35 0,00
RRK40/40/3
B50 0,076 pozar/l |CS2 - S 235 0,68 0,00 0,66 0,68
RRK40/40/3
Jméno Kli€ kombinace

pozar/l | ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS3

Linearni vypocet
Kombinace: pozar
Souradny systém: Hlavni
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Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie
Filtr: Préifez = CS2 - RRK40/40/3

EN 1993-1-2 posudek pozarni odolnosti
Narodni pfiloha: Norma EN

[Dilec B11 [0,373 70,373 m |RRK40/40/3 [S 235 |[pozar |0,93 - |

Kli€¢ kombinace
pozar / ZS1 + ZS2 + 0.50*ZS3

Diléi sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymz pro Gnosnost Cistého préfezu | 1,25
ym,fi pro pozarni odolnost 1,00
Mez Kluzu fy 1235,0 MPa
Pevnost v tahu |fu | 360,0 MPa
Vyroba Vélcovany

Pozéarni odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3

Pozarni odolnost

KFivka teplota - Cas Kfivka 1SO 834
Soucinitel pfenosu tepla proudénim | dc 25,00 W/m2K
Emisivita vztazena k pozarnimu £f 1,00

Useku

Emisivita vztazena k povrchu €m 0,70

materialu

Polohovy faktor toku tepla salanim | @ 1,00

Pozadovana pozarni odolnost R 30,00 min
Teplota plynu By 841,80 °C
Teplota materialu Bat 836,10 °C
Expozice nosniku V8echny strany
Adaptacni soucinitel pro prdrez K1 1,00

Adaptacni soucinitel pro nosnik K2 1,00

Soucinitel prlifezu pro nechranéné |Am/V |3,5629e+02 1/m
ocelové dilce

Opravny soucinitel pro efekt stinu Ksh 1,00

Redukéni soucinitel pro mez kluzu Ky.0 0,09

Reduk¢ni soucinitel pro modul E Ke6 0,08

Vysledky posudkl zobrazené nize jsou uvedeny v poZadovaném cCase t = 30,00 min.
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N/mm?2 °C
250 — 1000
200 — 800
150 — — 600
100 — — 400

50— — 200
1
0 T T T T T T T T T T T T T T 0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 min
Mez kluzu
Teplota plynu
Teplota oceli

Kriticky posudek je na pozici 0,373 m
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VnitFni sily Vypoétené |Jednotka
Osova sila Nfi,Ed -0,49 kN
Smykova sila Vyd.ed |-0,01 kN
Smykova sila Vziied 0,15 kN
Krouceni Ti,ed 0,00 kNm
Ohybovy moment | Myfed |0,10 kNm
Ohybovy moment | Mzfied | 0,00 KNm

Klasifikace pro navrh préfezu
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Tfida1l TFida2 TFida3

[mm] [kN/m?]  [kN/m?]  [-] imi limit limit
[-] [-]

1 | 31 3 -1,908e+04 |-1,991e+04

3 | 31 3 -1,664e+04 |1,798e+04 |-0,93 0,52 10,33 |57,70 66,84 97,36 1
5 | 31 3 2,141e+04 |2,224e+04 10,96 1,00 10,33 |23,80 28,90 32,73 1
7 | 31 3 1,897e+04 |-1,565e+04 |-0,82 0,55 10,33 |53,18 61,98 88,06 1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prdfez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Prlifezova plocha A 4,2100e-04 |m?
N&vrhova Gnosnost na vzpér |Ntrd | 9,10 kN
Jedn. posudek 0,05 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul prlifezu Wol,y 5,7200e-06 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,y,Rd 1,34 kNm
Pevnost za ohybu My fip,rd 0,12 kNm
Navrhova ohybova unosnost | Myfitrd 0,12 kNm
Jedn. posudek 0,84 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 Clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Plasticky modul préifezu W,z 5,7200e-06 | m3
Plasticky ohybovy moment Mpl,zRd 1,34 kNm
Pevnost za ohybu Mzford |0,12 kNm
Navrhova ohybova Gnosnost | Mziitrd | 0,12 KNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Av 2,1050e-04 |m?
Plastickd smykova unosnost pro Vy |Vpiyrd | 28,56 kN
Plastickd smykov4 unosnost pro Vy |Vyitrd | 2,63 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Soucinitel smykové korekce n 1,20

Smyk. plocha Ay 2,1050e-04 |m?
Plastickd smykova unosnost pro Vz | Vplzrd 28,56 kN
Plastickd smykova Unosnost pro Vz: | Vzitrd | 2,63 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 7.2.6 a rovnice (6.23)

Index vldkna Vldkno |1

Celkovy kroutici moment ThEd 0,3 MPa
Navrhova Unosnost v krouceni | Thitrd 12,5 |MPa
Jedn. posudek 0,02 |-
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Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povazuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Navrhova plasticka momentova |Mnyfitrd |0,12 |kNm
tnosnost redukovana kv(li Ned

Exponent ohybového poméruy |a 1,67
Navrhova plasticka momentova |Mnzfitrd | 0,12 | kKNm
tnosnost redukovana kvéli Ned

Exponent ohybového poméru z |B 1,67

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,75 + 0,00 = 0,75 -

Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové Gnosnosti, jejich vliv na momentovou

Gnosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,373 m
Podle podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.2
Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o> v ke @ c/t Tiidal TFda2 TFda3 TFida
[mm] [kN/m?]  [kN/m?]  [-1  [1 [-] limit limit limit
[-1 [-1 [-1
1 31 3 -1,908e+04 |-1,991e+04
3 I 31 3 -1,664e+04 |1,798e+04 |-0,93 0,52 10,33 |57,70  |66,84  |97,36 |1
5 I 31 3 2,141e+04 | 2,224e+04 | 0,96 1,00 |10,33 23,80  |28,90  |32,73 |1
7 I 31 3 1,897e+04 |-1,565e+04 |-0,82 0,55 10,33 |53,18 |61,98  |88,06 |1

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp-+.
Prlifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Parametry vzpéru yy 2z |
Typ posuvnych stycnik neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 0,373 0,373 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka ler 0,373 0,373 m
Kritické Eulerovo zatizeni | Ner 1385,54 1385,54 kN
Stihlost A 25,10 25,10

Pomérné $tihlost Arel 0,27 0,27

Pomérné $tihlost Arel8 0,28 0,28
Imperfekce a 0,65 0,65

Reduk¢ni soudinitel Xfi 0,84 0,84

Unosnost na vzpér Nb.fitrd | 7,60 7,60 kN
Prdfezova plocha A 4,2100e-04 | m?

Unosnost na vzpér | Nbfitrd | 7,60 kN

Jedn. posudek 0,06 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
Poznamka: Prlfez se tyka obdélnikové trubky, ktera neni nachylna k prostorovému vzpéru.

Posudek klopeni

Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 6.3.2.1

Poznamka: Prlifez se tyka obdélnikové trubky 'h / b < 10/ Az
Tento prfez neni nachylny ke klopeni.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 ¢lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)
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Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Prdfezova plocha A 4,2100e-04 | m?
Plasticky modul préfezu Wol,y 5,7200e-06 | m3
Plasticky modul préfezu Whl,z 5,7200e-06 | m3
Navrhova tlakova sila N+i,ed 0,49 kN
Navrhovy ohybovy moment Mysigd | 0,10 kNm
Navrhovy ohybovy moment Mzfied | 0,00 kNm
Redukéni souinitel Xminf | 0,84

Redukéni souinitel Xaz.fi 0,84

Reduk¢ni soucinitel XLT,fi 1,00

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bwy 1,76

Soudinitel Uy 0,64

Interakéni soucinitel Ky 0,96

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bw,z 2,00

Soucinitel Mz 0,80

Interakéni soucinitel Kz 0,95

Soucinitel ekvivalentniho momentu | Bm.it 1,76

Soucinitel [TIRs -0,08
Interakéni_soucinitel ket 1,00

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,06 + 0,81 + 0,02 = 0,89 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,06 + 0,84 + 0,02 = 0,93 -

Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
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14. Celkova deformace konstrukce
Hodnoty: Utotal

Linearni

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

a8

15. Reakce

vypocet

X

2.5
2.2
2.0
1.8
16
1.4
12
1.0
0.8
0.6
0.4
0.0

Utotal [mm]
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Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Systém: Globalni

Extrém: Dilec

Vybér: Ve

Uzlové reakce

Jméno Stav Rx Ry Rz Mx My \Y/P2 ex ey
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm]

Sn1/N8 MSU-Sada B 0,00, 0,04| 0,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn1/N8 MSU-Sada B -0,01| 0,68| 1,06 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn2/N1 MSU-Sada B 0,01| 0,13| 1,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn2/N1 MSU-Sada B 0,00| 0,01| 0,08 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn3/N47 MSU-Sada B 0,01| 0,01| 0,57 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn3/N47 MSU-Sada B 0,00, 0,00| 0,04 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn5/N65 MSU-Sada B 0,09| 0,01| 0,66 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn5/N65 MSU-Sada B 0,01| 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn7/N32 MSU-Sada B 0,05| 0,65| 2,15 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn7/N32 MSU-Sada B 0,00, 0,04| 0,14 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn9/N14 MSU-Sada B -0,05| -0,08| 0,11 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn9/N14 MSU-Sada B -0,80| -1,34| 1,71 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn10/N53 | MSU-Sada B 0,75| 0,00| 1,71 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

Sn10/N53 |MSU-Sada B 0,04| 0,00| 0,12 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn11/N86 |MSU-Sada B -0,01| -0,01| 0,22 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/1

Sn11/N86 |MSU-Sada B -0,10| -0,14| 2,20 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0
(auto)/2

MSU-Sada B (auto)/1 | ZS1 + ZS2

MSU-Sada B (auto)/2 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3
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